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DR INZ. MATEUS2Z STANCZYK

PISMIENICTWO

Zasada stosowania skali ocen punktowych stanu technicznego i przydatnosci do
uzytkowania drogowych obiektéw inzynierskich. Zafacznik do zarzadzenia nr 64
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 13.11.2008 .

Raport z przegladu podstawowego obiektu mostowego nr 38/30004388 w ciagu ul. KWK
Kazimierz Juliusz w Sosnowcu z dnia 09.10.2019 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r,
W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pdézn. zm.).

Instrukcja nr 210. Instrukcja stosowania miotkdw Schmidta do nieniszczacej kontroli
jakosci betonu w konstrukcji, ITB - Warszawa, 1977

~Badanie wifasciwosci betonu i zelbetu w warunkach laboratoryjnych” - Krystyna
Nagrodzka-Godycka, Arkady 1999.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu »In-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektéw mostowych. IBDiM - Wroctaw - Zmigréd, 1998

PN-EN 206+A1 Beton, Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

~Beton wedtug normy PN-EN 2016-1 - komentarz” - Lech Czarnecki, Stowarzyszenie
Producentéw Cementu 2007

PN-EN 14629:2008. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji betonowych .
Metody badan. Oznaczenie zawartosci chlorkéw w betonie.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

Instrukcja do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych obiektéw mostowych. Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 1.06.2004r.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414)
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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg formalng opracowania jest umowa nr WDR.272.2.2.2020 zawarta w dniu
07.07.2020 r. pomiedzy Gming Sosnowiec z siedzibg w Sosnowcu przy al. Zwyciestwa 20, a
Mateuszem Stariczyk prowadzacym dziatalnogé gospodarcza, pod nazwa ~Ekspertyzymostowe.pl
drinz. Mateusz Staficzyk” Radlin 188K, 26-008 Gdrno.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna mostu drogowego w ciggu ul. KWK
Kazimierz Juliusz nad ciekiem wodnym Réw Mortimerowski, nr obiektu 38/30004388.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreélenie stanu technicznego mostu wraz z wyznaczeniem nos$nosci
uzytkowej.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

- inwentaryzacja mostu,

- inwentaryzacje uszkodzerh mostu oraz ocene stanu technicznego wraz z dokumentacjg
fotograficzna najpowazniejszych uszkodzen,

~ badania wytrzymatos$ciowe betonu, badania chemiczne i badania postepu karbonatyzacji
W betonie

- obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe uwzgledniajgce obecny stan techniczny mostu i
okreslenie aktualnej nognogé¢ uzytkowej,

— okreslenie wnioskéw i warunkéw dalszego uzytkowania z wykazaniem niezbednych do
wykonania robét naprawczych, majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu zgodnego
z obowigzujacymi przepisami technicznymi.

2. INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA I OPIS OBIEKTU

2.1. Inwentaryzacja geometryczna

Wymiary geometryczne obiektu przyjeto na podstawie inwentaryzacji w terenie. Inwentaryzacje
wykonano za pomoca dalmierza laserowego z mozliwodcig odczytu do 0,1 mm, przymiaru
wstegowe o dziatce elementarnej 1 mm, suwmiarki z mozliwoscig odczytu 0,01 mm oraz
niwelatora optycznego i taty niwelacyjnej z mozliwoscig odczytu do 1 mm. Wyniki inwentaryzacji
W postaci rysunku inwentaryzacyjnego przekroju zamieszczono w Zatgczniku Z-1 na rysunku 1.

2.2. Opis obiektu

Parametry techniczne i uzytkowe mostu:

- ilos¢ przeset: 1

— dtugos$é mostu: 6,18 m
— rozpietos¢ teoretyczna przesta: 5,00 m
— kat skosu z przeszkoda: ~9Q°
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- szerokos¢ catkowita: 6,97 m

- szeroko$c¢ jezdni: 5,80 m

- szerokos$¢ kapy: 1,08 m

Ustréj nosny mostu wykonany jest jako ptytowy, swobodnie podparty na podporach. Konstrukcje
przesta stanowi ptyta o wysokosci ~40 cm. Konstrukcje przesta oparto na przyczotkach, jako
przektadek uzyto papy. Podpory stanowig kamienne masywne przyczotki ze skrzydtami
usytuowanymi pod katem ~45° do osi mostu. Przyczotki nie posiadaja $cianki zaplecznej
bezposrednio za przestem oraz nie posiadajg ptyty przejsciowej. Nawierzchnie jezdni stanowi ~10
cm warstwa asfaltobetonu grubosci ~10cm ufozona na warstwie gruntowej lub na uprzednio
utozonych warstwach bitumicznych o grubodci ~19cm, a te na izolacji z papy lub mastyksu
grubosci ~1cm. Kapy wykonane sg jako betonowe o szerokodci ~20cm i grubosci ~20cm. Z
jednej stronie kapa pokryta nawierzchnig bitumiczna, z drugiej naziomem. Krawezniki wykonano
jako betonowe. Do obiektu dobudowano ktadke stanowiacgq cigg pieszy dla ciagu jezdnego obiektu
mostowego. Koryto rzeki pod mostem nie umocnione.

3. PRZEGLAD MOSTU
3.1 Zakres i spos6b prowadzenia przegladu

Zakres przegladu mostu obejmowat czynnosci majace na celu zinwentaryzowanie przekroju oraz
oceng wystepujacych uszkodzeri podpér, konstrukcji ustroju nognego i elementéw wyposazenia
obiektu. Przeglad przeprowadzono zgodnie z zasadami [1]. Gtéwne uszkodzenia mostu w
zataczniku Z-2 - w dokumentacji fotograficznej.

3.2 Podpory

Gtéwne uszkodzenia podpér wynikajg z zaciekéw wody opadowej, ktora filtruje przez nieszczelng
izolacje za przestem i zalewa goérne powierzchnie korpusu przyczotkow. W miejscach
wystepowania cyklicznych zaciekéw mozna zauwazy¢ osady, wegetacje mchéw, ubytek fugi oraz
zanieczyszczenia. Na obu przyczétkach sg spekania pomiedzy korpusami a skrzydetkami.
Przedmiotowe uszkodzenia mogg by¢ spowodowane naciskiem naziomu za przyczétkami oraz
réznica w osiadaniach pomiedzy obcigzonym pionowo korpusem, a skrzydetkami.

3.3 Konstrukcje ustroju noénego

Obecny wyglad konstrukgcji przesta jest efektem dtugoletnich destrukcyjnych oddziatywan wody
opadowej przenikajacej z nawierzchni mostu przez nieszczelng izolacje na konstrukcje przesta.
Zacieki i zawilgocenia gtéwnie wystepuja praktycznie na catej powierzchni spodu przesta.
Z powazniejszych uszkodzen wystgpuja tu ubytki otuliny w szczegdlnosci od strony wody dolnej
oraz w fazie zaawansowanej korozja zbrojenia. Innymi narzucajacymi sie uszkodzeniami sg rysy
wzdtuzne wypetnione wytugowaniami oraz spegkania w strefie przypodporowej ptyty - od strony
wody gornej.

Zmierzona otulina zbrojenia gtéwnego wynosi okoto 20 mm.

3.4 Elementy wyposazenia obiektu
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Nawierzchnia obiektu odnowiona, nie wykazuje uszkodzer. Niemniej jednak na zdjeciach ,Google

Maps” widoczne rozlegte naprawy zarysowania i spekania - stan nawierzchni odzwierciedla stan
konstrukcji przesta.

Rysunek 1. Widok na obiekt przed remontem - maj 2017

Il Wegla Kominnego Kazimlerz-Juliuse v H ¥
Lot

b

Krawezniki obtupane, uszkodzone. Bariera wbita w naziom gruntowy, nosi oznaki korozji. Od
strony wody gérnej brak zabezpieczert na moscie. Funkcje chodnika wraz z kraweznikiem petni
ktadka dla pieszych. Jest ona nie przystosowana do ruchu kotowego, takze ewentualny najazd
wigze sig z wysokim niebezpieczernstwem.

3.5 Whnioski z przegladu

Ogolny stan konstrukcji mostu nalezy uzna¢ jako stan niedostateczny. Gtéwng i bezposrednig
przyczyna takiego stanu jest nieszczelnos¢ izolacji ptyty przesta i efekty wtérne z tym zwigzane.
Whnioskujac po uszkodzeniach nieszczelnosci te gtéwnie wystepuja od strony wody dolnej.
Nastepnym miejscem wystepowania przeciekow jest cze$¢ podporowa przesta. W miejscu tym
brakuje Scianki zaplecznej tuz za przestem oraz ptyty przejéciowej. Krytyczne dla konstrukcji
i obiektu jest korozja zbrojenia ptyty od strony wody dolnej. Ponizej przedstawiono ocene
poszczegdlnych elementdédw wraz z kodami uszkodzen.

Tablica 1 Ocena punktowa wraz z kodami uszkodzen

STAN TECHNICZNY OBIEKTU

Lp. Element Kod rodzaju uszkodzenia g::::
1 | Nasypy i skarpy UK LK 3
2 | Dojazdy w obrebie skrzydet 5
3 | Nawierzchnia jezdni RA 4
4 | Nawierzchnia chodnikéw, krawezniki uUB DB WB NB 2
5 Balustrady, bariery ochronne, ostony 4
6 | Belki podporeczowe, gzymsy WB KB UB Kz 3
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7 | Urzadzenia odwadniajgce -
8 | Izolacja pomostu CA 0
9 | Konstrukcja pomostu 5
10 | Konstrukcja dzwigaréw gtéwnych UB KB RB OB CB Kz 2
11 |tozyska 3
12 | Urzadzenia dylatacyjne -
13 | Przyczotki LK UK OK KK 2
14 | Filary -
15 | Koryto rzeki, przestrzen podmostowa NT PT 3
16 | Przeguby -
17 | Konstrukcje oporowe, skrzydetka -
18 | Urzadzenia ochrony $rodowiska -
19 | Zakotwienia ciegien -
20 | Ciegna -
21 | Urzadzenia obce NS KS AS PT 2
Stan pogody: Ocena $rednia obiektu: 2,75
Temperatura: OCENA CALEGO OBIEKTU: 2,0

4. BADANIA DIAGNOSTYCZNE

4.1. Zakres badan

Na potrzeby ekspertyzy przeprowadzono badania rozmieszczenia zbrojenia w przesle, pomiar
wytrzymatosci betonu metodg sklerometryczna, pomiar karbonatyzacji betonu, a takze pobrano
proszki betonu i wykonano pomiar zawartoéci chlorkéw, siarczanéw i azotanéw w betonie.

4.2. Badania rozmieszczenia zbrojenia

Na podstawie dokonanych odkuwek oraz skanowania urzadzeniem Profometer firmy Proceq
oznaczono jedna warstwe zbrojenia oraz otuline grubosci ok. 20mm. W miejscach nie
skorodowanych oznaczono $rednice zbrojenia na @20-22mm, natomiast w miejscach
skorodowanych ok. @14mm. Rozstaw pretéw podtuznych to ok. 8cm.

4.3. Badanie wytrzymalosci betonu na éciskanie

Sklerometrycznie zbadano beton przesta mostu. Badania wykonano przy uzyciu miotka Schmidta
typu N. Badania wykonano zgodnie z Instrukcjg ITB nr 210 [4]. Pomiary wykonano w 12
punktach po conajmniej 5 odbi¢ w kazdym punkcie.

Skalowanie zaleznosci R do L zostato wykonane na arkuszu kalkulacyjnym przy przyjeciu
hipotetycznej krzywej skalowania wg [5,],

R =0,0409 L> - 0,914 L + 7,36

gdzie:
R - wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie (MPa),
L - liczba odbicia mtotka Schmidta.

Przy opracowaniu wynikéw, przyjeto wspotczynnik poprawkowy ze wzgledu na wiek betonu 0,60
poniewaz zatozono wiek betonu konstrukcji powyzej 1000 dni.
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Obliczenia wytrzymatoéci betonu na Sciskanie podano w Zataczniku 3. Zestawienie wynikéw
badan sklerometrycznych zamieszczono w tablicy 2.

Tablica 2 Wyniki badan sklerometrycznych betonu

Wytrzymatos¢ | Odchylenie | Wspétczynnik Wytrzymatos$é
’ . .- Ocena
iy, Element dorazna standardowe | zmiennosci charakterystyczna jednorodrioe] Klasa
konstrukcji fem (L) see (L) Vie (L) foe (L) betonu betonu
[MPa] [MPa] [%] [MPa]
1 Przesto 33,10 5,26 15,9 24,47 $rednia C20/25

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu w przeset wynosi 24,47 MPa, zatem mozna przyjaé, ze

beton przesta odpowiada klasie wytrzymatosci C25/30 wg normy [6]. Pod wzgledem
jednorodnosci ocena ogdlna $rednia.

4.4. Badanie glebokosci karbonatyzacji

Badania wykonano okreslajac zasieg karbonatyzacji za pomoca testera ~Rainbow-Test”, produkcji
dunskiej firmy Germann Instruments. Metoda polega na okresleniu przebiegu zmian wartogci pH
w przekroju badanego elementu na podstawie oceny rozktadu barw. Odczyn pH réwny 11
(zabarwienie betonu na fioletowo), uznawany jest za wartos$¢ graniczna, ponizej ktérej obniza sie
naturalna zdolno$¢ betonu do pasywacji zbrojenia. Przejscie barwy z koloru fioletowego na
zielony (pH 9) sygnalizuje spadek pH ponizej wartosci uznawanej za graniczng i wskazuje na
potencjalne zagrozenie korozyjne zbrojenia. Metoda zostata opisana w zaleceniach [6].

Badania przeprowadzano w otworach @18 mm, z ktérych pobierano maczke betonowg do badan
chemicznych. Badania byty realizowane niezwlocznie po wykonaniu odwiertéw.

Wyniki badania gtebokosci karbonatyzacji betonu przgsta zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Gteboko$¢ karbonatyzacji betonu przesta

Lp. Element Nr punktu sy
P 1 konstrukii P 13 1w [ e | 7 5
Glebokos$é [mm]
1 1 >0 - = - -
Przesto 2 >3 <3 - < -
3 3 >0 - s = =

Wyniki wskazuja, ze betonowa otulina zbrojenia ma na wtasciwym poziomie odczyn pH, jedynie
w otworze nr 2 przypowierzchniowa warstwa betonu do grubosci 3 mm wykazuje élady pH 9.

4.5, Badanie chemiczne
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Badania chemiczne betonu przesta polegaty na pomiarze obecnodci i stezenia chlorkéw,
siarczanéw i azotanéw. Materiat do badan, w postaci maczki betonowej, pobrano z otworéw @18
mm na trzech gtgbokosciach: 5-20 mm, 20-35 mm i 35-50 mm. Prébki proszku pobrano z trzech
punktéw zlokalizowanych na przesle. Badania wykonano w laboratorium Instytutu Chemii na
Uniwersytecie Jana Kochanowskiego w Kielcach. Sprawozdanie z badan zawiera zatacznik Z-5.

Tablica 4 Procentowa zawarto$¢ chlorkéw, siarczanéw i azotandw w betonie

Zawartosc
. chlorkéw azotanéw | siarczanéw
Lp. Ozna§zenie Oznaczenie Gtebokos¢ pobrania Stezenie wagowe w % w stosunku do masy
probki elementu [mm]

betonu | cementu | betonu betonu
1 O1/A 5-20 0,008 0,055 0,0011 0,0022
2 01/B 20-35 0,003 0,021 0,0003 0,0021
3 01/C 35-50 0,002 0,014 0,0003 0,0014
4 02/A 5-20 0,009 0,062 0,0014 0,0023
5 02/B Przesto 20-35 0,004 0,027 0,0004 0,0022
6 02/C 35-50 0,002 0,014 0,0003 0,0016
7 O3/A 5-20 0,0076 | 0,052 0,0011 0,0022
8 03/B 20-35 0,0036 0,025 0,0003 0,0020
9 03/C 35-50 0,002 0,014 0,0003 0,0013

Badanie zawartosci chlorkéw, polega na oznaczeniu procentowej ilosci chlorkéw w stosunku do
masy betonu oraz w stosunku do masy cementu. Okreslono procentowg zawartos$é¢ chlorkéw w
stosunku do masy betonu, a nastepnie, wyliczono procentowg zawartos$¢ chlorkéw w stosunku
do masy cementu, przyjmujac zgodnie z zaleceniami normy [8] mase cementu réwng 350 kg w
1 m? betonu.

Dla oceny wtasciwosci ochronnych betonowej otuliny zbrojenia na podstawie pomiaru zawartoéci
chlorkéw, jako kryterium, zgodnie z rozporzadzeniem [4], przyjeto dla betonu zbrojonego
skarbonatyzowanego 0,1%, oraz dla betonu nieskrbonatyzowanego 0,4% zawartoéci chlorkéw
w stosunku do masy cementu, powyzej ktorej, istnieja, warunki do chlorkowej korozji stali
zbrojeniowej.

Na podstawie badan karbonatyzacji nalezy zatozy¢, ze beton przesta jest skarbonatyzowany do
gtebokosci 3 mm, do tej gtebokosci graniczna dopuszczalna zawartosé chlorkéw wynosi 0,1%.
Wyniki badar potwierdzaja, ze zawartoéé chlorkéw do gtebokoéci 3mm zawiera sie w przedziale
od 0,052 do 0,062% w przedle.

W przypadku skarbonatyzowanego betonu zbrojonego kazda zawartodé chlorkéw, zwtaszcza
w strefach cyklicznego nawilzania betonu wodami nawierzchniowymi oraz w przypadku
pogorszonej szczelnosci betonu, sprzyja korozji stali zbrojeniowej.

Zawartosc siarczandéw i azotanéw okredlono procentowo w stosunku do masy betonu.
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Dopuszczalng zawarto$¢ siarczanéw przyjeto na podstawie literatury na poziomie 0,5%,
natomiast w zakresie granicznych zawartosci azotanéw brak jest takich zaleceri. Na podstawie
doswiadczenia mozna jedynie stwierdzi¢, ze ich zawarto$¢ w betonie na 0gdt nie przekracza
0,05%.

Wyniki badan chemicznych betonu wykazaty, ze zawarto$¢ zaréwno siarczandw jak i azotanéw
jest mniejsza od przyjetych za dopuszczalne.

5. ANALIZA NOSNOSCI ISTNIEJACEGO OBIEKTU

5.1. Zakres analizy

Analiza nosnosci obiektu obejmuje sprawdzenie konstrukcji przesta na obcigzenie pojazdami
dopuszczonymi do ruchu po drogach publicznych na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w Sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz
zakresu ich niezbednego wyposazenia.

5.2. Zalozenia materialowe.

Parametry wytrzymatosciowe stali zebrowanej przyjeto zgodnie z odpowiednimi katalogami oraz
jako stal gtadka klasy A-I St3SX-b o wytrzymatosci obliczeniowej Ra = 200 MPa, natomiast
parametry materiatowe betonu przyjeto zgodnie z normg PN-91/5-10042 na podstawie
pomierzonej wytrzymatosci.

5.3. Obciazenie
5.3.1. Obciazenie ciezarem wlasnym

Cigzar witasny elementéw konstrukcyjnych okreélono na podstawie rzeczywistej geometrii
konstrukcji, z uwzglednieniem wspdtczynnika bezpieczenstwa y=1.2.

Cigzar wtasny elementéw wyposazenia réwniez okreélono na podstawie rzeczywistej geometrii
konstrukcji. Zgodnie z pkt. 1.5 normy PN-85/S-10030 wspdtczynnik bezpieczeristwa dla
elementéw niekonstrukcyjnych w obiektach istniejacych i obliczanych wg obmiaru moze wyniesé
1.2. Taki tez skorygowano i przyjeto. Ciezary objetosciowe materiatow przyjeto w oparciu
0 norme PN-85/5-10030.

5.3.2. Obciazenia uzytkowe

W celu sprawdzenia konstrukcji na obcigzenie pojazdami dopuszczonymi do ruchu po drogach
publicznych, obiekt obcigzono pojazdem modelowym o masie catkowitej oraz naciskach
i rozstawach osi, spetniajacych wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
31 grudnia 2002 r. Do obcigzenia pojazdem modelowym zastosowano wspétczynnik
bezpieczenstwa y=1.5 oraz wspdtczynnik dynamiczny j, obliczony zgodnie z pkt. 6.3.2
PN-85/5-10030. Ponadto stosujac sie do zaleceri Instrukcji do okreélania nognodci uzytkowej
drogowych obiektéw mostowych - Zatacznik do Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 1.06.2004 r. obiekt obcigzano pasmami obcigzenia ciagtego q
stosownie do powigzanych z pojazdem modelowym klas obcigzenia.
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5.4. Metodologia obliczef

W obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych elementéw mostu  wykorzystano zasady
mechaniki budowli, teorii sprezystosci oraz metode stanéw granicznych nosnosdi. Konstrukcje
przesta obcigzono ciezarem wfasnym a nastepnie obcigzeniem zmiennym. Dla kazdego schematu
obcigzenia  odczytywano  obliczeniowe wartosci  ekstremalnych  sit wewnetrznych
w przekroju przestowym i podporowym (moment zginajacy, sita tnaca). Nastepnie sprawdzano
nosnos¢ przekrojéw poddanych dziataniu ekstremalnych sit wewnetrznych, uwzgledniajgc
obliczeniowe parametry wytrzymatosciowe betonu i stali. Analize nosnosci przeprowadzono
poréwnujac warto$¢ nodnodci przekroju z parametrami wytrzymatoéci. W obliczeniach
wytrzymatosciowych wykorzystano wtasne arkusze kalkulacyjne.

5.5. Wyniki analizy no$noséci

Wyliczono 2e _maksymalna dopuszczalna wartosé obciazenia dla ruchu

dwukierunkowego wynosi 10t., a dla ruchu jednostronnego 32t.

6. WNIOSKI I WARUNKI DALSZEGO UZYTKOWANIA

Na podstawie przeprowadzonych badan, analiz i obserwacji mozna stwierdzi¢, ze obecny stan
techniczny mostu jest niedostateczny.

Konstrukcje przyczétkdw wykazuja usterki, ktére wynikaja z nieszczelnodci izolacji oraz jak
wynika z obecnych zasad wiedzy technicznej - nieprawidtowego rozwigzania konstrukcyjnego
korpusu przyczétka. Zgodnie z warunkami technicznymi [3] brak jest $cianki zaplecznej oraz
ptyty przejsciowej, ktére umozliwity by prawidtowe odprowadzenie wody z pomostu oraz
zapobiegty nieréwnoscig tuz za pomostem.

Stwierdzono objawy $wiadczace o problemach z posadowieniem - zarysowania i pekniecia
pomiedzy korpusem przyczétkéw a skrzydetkami.

Przesto wykazuje uszkodzenia, ktére gtdwnie wynikaja z nieszczelnosci izolacji. Uszkodzenia te
negatywnie wptyna na trwatos$¢ ustroju nosnego i obnizenie nogno<ci.

Wyniki badan betonu wykazaty, ze w konstrukcji no$nej wystepuje beton klasy C20/25. Otulina
zbrojenia belkach zachowuje swe wtadciwoéci ochronne. Obecnie wg normy [5] wymaga sie, aby
beton konstrukcji przeset mostéw byt klasy nie nizszej niz C30/37.

W petni wartosciowa konstrukcja przesta posiadataby dostateczng nosnoé¢ do przeniesienia
obciazen od kategorii 1/542 stanowigcego zestaw samochodéw modelowych o masie S = 42 t |
obcigzenie q o wartosci 5 kN/m. wg instrukcji do okreélenia nognosci uzytkowej drogowych
obiektébw mostowych [8]. Niemniej ze wzgledu na uszkodzenia oraz ciezar wlasny warstw
bitumicznych pod warstwg nawierzchni nie pozwala na osiggniecie przedmiotowej nognosci.

Majac na uwadze wiek obiektu, nieprawidtowe i niedopuszczalne pod katem bezpieczeristwa
publicznego oraz BRD uksztattowanie obiektu, tj. doprowadzenie do zmiany uktadu jezdni na
obiekcie poprzez przesuniecie jej na skraj konstrukcji przesta (woda gérna) oraz zastosowanie
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konstrukgcji ktadki wraz z jej wyposazeniem jako elementéw bezpieczenstwa ruchu w stosunku
do mostu, tj.:

1. Kraweznik - wyniesienie podestu ktadki zabezpieczenie go katownikiem stalowym,
2. Opaska/chodnik - ciag pieszy ktadki,
3. Balustrada - element zabezpieczajacy przed spadnieciem

W ocenie autora, nie pozostawia watpliwosci o koniecznosci niezwtocznego przystgpienia do prac
projektowych majacych na celu dostosowania obiektu do wymogoéw Rozporzadzenia [3]. Na
chwile obecng catkowity brak skrajni obiektu od strony wody gérnej powoduje niebezpieczeristwo
w ruchu drogowym - kfadka nie jest przystosowana do przenoszenia obcigzen kotowych.

Aby spowolni¢ erozjg i zwiekszy¢ bezpieczenstwo nalezy wykona¢ nastepujace prace naprawcze
(utrzymaniowe) polegajace na:

1) Oczyszczeniu i zabezpieczeniem spodu belek np. zaprawa niskoskurczowa - 12 000,00 zt
netto

2) Zainiektowaniu peknie¢ i rys na przyczétkach oraz spodzie ptyty — 30 000,00 zt netto

3) Usunigciu nadmiaru naziomu z kapy pod barierg - 560,00 zt netto

4) Wymiana skorodowanych elementéw bariery - 1 500,00 zt netto

5) Wymianie kraweznikéw i wyposazenie obiektu w bariere linowa od strony ktadki - 5 000,00
zt netto

Aby jeszcze bardziej spowolni¢ erozje oraz zwiekszy¢ noénoéé nalezy dodatkowo wykonaé
nastepujace prace remontowe polegajace na:

1) Wykonaniu nowej izolacji - 12 000,00 zt
2) Zakotwieniu zewnetrznych tasm stalowych - 10 000,00 zt

Natomiast w celu spowolnienia erozji, zwiekszenia nosnosci oraz doprowadzenia obiektu do stanu
zgodnego z rozporzadzeniem nalezy dodatkowo wykonaé nastepujace prace o charakterze
przebudowy/rozbudowy polegajace na:

1) Wykonaniu Sciekéw przykraweznikowych i $ciekdw skarpowych - 3 500,00 zt

2) Wykonaniu scianki zaplecznej z zachowaniem przerwy dylatacyjnej - 15 000,00 zt
3) Wykonaniu ptyt przejsciowych - 25 000,00 zt

4) Przebudowaniu ktadki stalowo-drewnianej na stalowo-zelbetowa - 30 000,00 zt

Niemniej jednak majac na uwadze koszty utrzymania, napraw, remontéw i przebuddéw w dalszej
perspektywie czasowej, a takze dostrzegajac mozliwo$¢ wykorzystania funduszy z Subwencji
Ministerialnych oraz programu NPPDL nalezy rozwazy¢ wymiane obiektu np. na przepust
wielokomorowy. Szacowany koszt wymiany to ok. 0,5 min zi.
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ZALACZNIK Z-1

Dokumentacja rysunkowa obiektu
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ZALACZNIK Z-2

Dokumentacja fotograficzna
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MOST DROGOWY W CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD CIEKIEM WODNYM
ROW MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU 38/30004388

DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK Z-2

U

Fot. 1. Widok ogélny od strony ul

. Gtéwnej.




MOST DROGOWY W CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD CIEKIEM WODNYM ROW
MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU 38/30004388

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK Z=2

i ¢’ k i 3 7 '.' l \ Moy,
Fot. 4. Przyczotek 1, widoczne zacieki wody, ubytki fug, spekanie na pofaczeniu skrzydto — korpus
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MOST DROGOWY W CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD CIEKIEM WODNYM ROW
MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU 38/30004388

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK Z~2

.y

Fot. 5. Przyczétek 2 - widok ogédlny, widoczne miejscowe zacieki wody, wyptukanie fug, korozja kamienia
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MOST DROGOWY W CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD CIEKIEM WODNYM ROW
MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU 38/30004388

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK Z-2

et

B

Fot. 7. Spéd plyty pomostu - widok ogéln

korozja zbrojenia

ki ks, S . el & :
Fot. 8. Zblizenie na ukfad pretéw gtéwnych — widoczna zaawansowana korozja zbrojenia

y, zawilgocenie, obszerne ubytki betonu oraz zaawansowana
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MOST DROGOWY W CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD CIEKIEM WODNYM ROW
MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU 38/30004388

DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK Z-2

A

WA

Fot. 10. Widoczne zawilgocenie przesta i przyczotka na przyczotku oraz wytugowania na rysach
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MOST DROGOWY W CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD CIEKIEM WODNYM ROW
MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU 38/30004388

DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK Z-2

s i

Fot. 11. Widocné kleCi na linii korus - skﬁyd#b oraz spekanie ukosne w miejscu podparcia
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MOST DROGOWY W CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD CIEKIEM WODNYM ROW
MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU 38/30004388

DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK Z~-

2

i

Fot. 13. Widoczny naziom oparty na urzaldzeni‘uwo :

bcym, kordzja rury ostonowej urzadzenia obcego

=

Fot. 14. Widoczny stan przestrzeni podmostowej — brak umocnien przyczétkéw, nieumocnione dno cieku
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MOST DROGOWY W CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD CIEKIEM WODNYM ROW
MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU 38/30004388

DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK Z=2

Fot. 15. Widoczna dylatacja pomiedzy ktadka a mostem - brak prawidtowych urzadzen bezp. ruchu

Fot. 16. Wldoczn arysowania jezdni wzdtuz zmiany sztywnosci — ukryta kapa, warstwy nawierzchni
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MOST DROGOWY W CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD CIEKIEM WODNYM ROW
MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU 38/30004388

DOKUMENTACIJA FOTOGRAFICZNA | ZALACZNIK Z=2

Fot. 17. Widoczne badanie karbonatyzacji — otwér nr 2
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MOST DROGOWY W CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD CIEKIEM WODNYM ROW
MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU 38/30004388

DOKUMENTACIA FOTOGRAFICZNA ZALACZNIK Z~2

iy

¢ 2 Ryl VA 3 o -y ; A_W:
Fot. 18. Widoczne badanie karbonatyzacji - otwor nr 3
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Badania skilerometryczne
wytrzymatosci betonu na sciskanie



PROTOKOL POMIAROWY Z BADAN SKLEROMETRYCZNYCH NR 112020
MOST DROGOWY W.CIAGU UL. KWK KAZIMIERZ JULIUSZ NAD DATA BADANIA 110.07.2020
OBIEKT CIEKIEM WODNYM ROW MORTIMEROWSKI, NR OBIEKTU
38/30004388 KLASA BETONU 4
ADRES £ SKLEROMETR SCHIDTA TYPU: N
Lnom=| 80 ' Lk=| 78
ELEMENT Piyta BADANIE WYKONAL.:
dr inz. Mateusz Stanczyk
Odezyty L (?dczy.t Poprawka | Odczyt Sredni
L.p. Kat o Sredni katowa sprowadzony L-L (Li- L)2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 Lia AL L;
1 +90 46 | 46 | 52 | 55 | 54 | 50 | 49 | 55 50,9 -3,0 49,1 2,00 4,00
2 +90 50 | 45 | 51 | 46 | 45 | 52 48,2 -3,2 46,2 -0,90 0,81
3 +90 45 | 50 | 55 | 55 | 65 | 42 | 44 | 44 48,8 -3,2 46,8 -0,30 0,09
4 +90 45 | 48 | 50 | 50 | 43 | 45 46,8 -3,4 44,5 -2,60 6,76
5 +90 43 | 43 | 40 | 48 | 52 | 52 | 48 46,6 -3,4 44,3 -2,80 7,84
6 +90 45 | 58 | 50 | 50 | 50 | 63 | 52 51,1 -3,0 49,3 2,20 4,84
7 +90 46 | 46 | 50 | 52 | 48 | 45 | 45 47,4 -3,3 45,2 -1,90 3,61
8 +90 45 | 52 | 43 | 53 | 54 | 55 50,3 -3,1 48,4 1,30 1,69
9 +90 45 | 50 | 52 | 53 | 45 | 54 49,8 -3,1 47,9 0,80 0,64
10 +90 46 | 52 | 43| 40 | 50 | 54 | 54 48,4 -3,2 46,4 -0,70 0,49
11 +90 62 | 48 | 47 | 54 | 54 51,0 -3,1 49,1 2,00 4,00
12 +90 54 54 48 | 45 | 48 49,8 -3,1 47,9 0,80 0,64
13
Wiek betonu: >1000 'dni 538,2 516,0 71 31,4
Analiza zmiennosci liczby odbicia: Wskaznik jakosci betonu:
Srednia liczba odbicia: L= 47,1 kfc = 0,74
Qdchylenie standardowe: s =18 fcm, cube 150= 33,10 MPa
Wspoiczynnik zmiennosci: v, = 3,8% fck,min, cube = 24,47 MPa
Vfc = 15,9%
Wspdtczynniki obliczeniowe: sfc = 5,26 MPa
Wiek betonu: >1000 vw= 06
Typ wilgotnosci betonu: powietrznosuchy
Wilgotno$é betonu: Y= Wytrzymatos¢ charakterystyczna: 24,47 MPa
Wytrzymatosé dorazna: 33,10 MPa
Krzywa regresji wg ITB 210 Klasa wytrzymatosci betonu wg PN-EN-206-1:2003: C20/25 MPa
a = 0,0409 Klasa wytrzymatosci betonu wg PN-B-06250:1988: B25 MPa
b=-0,914 Jakosé betonu: Srednia

c=17,36
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ZALACZNIK 2-4

Badania chemiczne betonu przesta na obecnoséé
chlorkow, siarczanow i azotanow
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Uniwersytet Jana Kochanowskiego Kielce, 19.08.2020r.
w Kielcach
Instytut Chemii

Sprawozdanie z badah nr 004M/2020

Data dostarczenia probki: 30.06.2020r.
Data badania: 30.06.2020 r.
Prébki pobrane przez: Zleceniodawce

Cel badania:
Oznaczenie stezen wybranych jondw w materiale statym

1. Przygotowanie prébek do badai - ekstrakcja ciecz - ciato state
Prébki dostarczono w postaci drobno zmielonego pytu betonowego umieszczonego
w woreczku foliowym z zapieciem strunowym. Z kazdej probki odwazono okoto 1 g pytu
i przeniesiono do zakrecanej prébdwki szklanej. Nastepnie do kazdej probki pytu dodano
10 ml wody dejonizowanej. Tak przygotowane prébki poddano dziataniu ultradzwiekéw w
celu wyekstrahowania jonéw z pytu betonowego do matrycy wodnej. Ekstrakcje wykonano
na tazni wodnej ultradzwigkowej firmy Bandelin Sonorex, model RK 156 BH. Czas ekstrakcji
wynosit 20 min w temperaturze pokojowej. Nastepnie probki pozostawiono do dekantacji.

2. _Oznaczanie stezen wybranych jondw metoda elektroforezy kapilarnei
Do oznaczania jakosciowego i iloSciowego wybranych jondw zastosowano metode
elektroforezy kapilarnej z detekcjgq UV-Vis. Wykorzystano aparat firmy Beckman Coulter
model P/ACE MDQ. Przed przystapieniem do analizy dostarczonej prébki przeprowadzono
kalibracje aparatury na roztworze wzorcowym jondw z zestawu Anion Analysis Kit A53537
firmy Analis. Przeprowadzono réwniez $lepg prébe wody dejonizowanej, uzytej do
ekstrakgcji, ktéra wykazata, ze nie znajduja sie w niej zadne z oznaczanych jonoéw.

3. Wyniki analiz
Na rysunku 1 przedstawiono elektroforegram mieszaniny wzorcowej oznaczanych jonow.
W tabeli 1 przedstawiono stezenia wybranych jondw oznaczone w prébce pytu betonowego
metodgq elektroforezy kapilarne z detekcjg UV-Vis.

Stronalz2
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Rysunek 1. Elektroforegram oznaczanych jonéw w roztworze wzorcowym

+o0m0

Lo fon siachz(;?mowy azotJ:nnowy dall fosfoJI%r:\owy
\r G%Qbokqéc' chlo(r:l:_owy azdelzc_)wy (VI) (V) fluon;:k—owy V)
prébki pobrania mg Ea S0,4?- NO3" mig PO43-
[mm] w 1 g pytu w 1lg pytu mg mg w 1 g pytu mg
w 1 g pytu w 1lgpytu w 1 g pytu
betonowego betonowego betonowego betonowego betonowego hetorewe
go_|
Obiekt nr 72/30004444
O1/A 5-20 19,7 10,3 374,7 - - -
01/B 20-35 11,0 4,9 304,7 - - -
01/C 35-50 4,4 51 85,0 - - -
Obiekt nr 38/30004388
O1/A 5-20 78,1 11,0 22,2 - 1,1 -
0o1/B 20-35 34,3 2,8 21,3 = = -
o1/C 35-50 19,3 2,7 14,3 - - -
02/A 5-20 85,3 14,3 23,6 = = =
02/B 20-35 41,5 3,6 22,1 - = -
02/C 35-50 24,4 3,1 16,3 - - -
O3/A 5-20 76,2 10,6 21,8 - - -
03/B 20-35 36,2 2,9 20,4 - - -
03/C 35-50 19,5 2,9 13,4 = = =

Koniec sprawozdania

Wykonat:

dr Dariusz Widet

Strona2z2
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2.GEOMETRIA ELEMENTOW WIADUKTU DO OPISU MODELU OBLICZENIOWEGO
2.1. Plyta

68 40 580

| Nawierzchnia_asfaltowa 9em
| Podbudowa 20cm

| Izolacja 1Tem

\’Pﬂytu zelbetowa 40cm

Rysunek 1 — Geometria przekroju

Lp. | Opis Ozn. | J. m. | Wartos¢
1 | Srednia grubos¢ h m 0,40
Tabela 2 - Zestawienie parametrow geometrycznych nadbetonu

3. MATERIALY

3.1. Beton piyty

Przyjeto beton klasy C 20/25 (B25)

E, =30,0GPa, Rpg=187MPa, Rp; =144MPa, Rp, =16MPa, Ryygos = 1,60 MPa,
Rptko50 = 2,20 MPa, Rypro9s = 2,80MPa, Ryig0s = 1,06MPa, Rpigs0 = 1,45 MPa, Rpgos =
1,85 MPa

3.3. Stal zbrojeniowa ptyty
Przyjeto stal klasy AI - St3SX-b
E, = 210 GPa, Ry, = 240 MPa, R, = 200 MPa

4. MODEL OBLICZENIOWY

Most zamodelowano jako obiekt jednoprzestowy o rozpietosci w osiach podpor wynoszgcej
5m. Konstrukcje zamodelowano elementami dwuwymiarowymi (elementy powitokowe)
w przestrzeni trojwymiarowej.

W obliczeniach statycznych zatozono zgodnie z PN-91/S-10042 sztywnos¢ poszczegodlnych
elementow jako betonowych, bez uwzglednienia wptywu zbrojenia oraz zarysowan na
rozktad sztywnosci konstrukcji.

Schemat statyczny przedstawiono na rysunku.



) ST "'SCHEMAT STATYCZNY
Rysunek 2 - Wydruk komputerowy schematu nr 1

5. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
5.1. Ciezar wiasny elementow konstrukcyjnych (y = 1.2, 0.9)

Mysz Kursory, END ESC=Wyjscie

| - piyta | go = 0.4m*25.0kN/m? = 10kN/m? |
5.2. Kapa chodnikowa (y = 1.2, 0.9)
| - beton kapy | go = 0.20m*25.0kN/m3 = 5kN/m?2 |
5.3. Nawierzchnia (y = 1.2, 0.9)
| - naw. asfaltowa | gn = 0.11m*23.0kN/m? = 2.53kN/m2 ]
5.4. Izolacja (y = 1.2, 0.9)
| - izolacja bitumiczna | gi = 0.01m*14.0kN/m3 = 0.14kN/m? |
5.5. Warstwy pod nawierzchnia (y = 1.2, 0.9)
| - izolacja bitumiczna | gi = 0.18m*23,0kN/m3 = 4,14kN/m?2 |
5.6. Bariera (y = 1.2, 0.9)
| - przyjeto l dgb = 0.5kN/m |
5.7. Krawezniki (y = 1.2, 0.9)
| - kraweznik betonowy | gb = 0.032m?*24.0kN/m3 = 0.77kN/m |
5.8. Obciazenie zastepcze q od obciazenia uzytkowego (y = 1.5)
| - przyjeto | gs = 2,00kN/m l
5.9. Obciazenie zastepcze S od obciazenia uzytkowego (y = 1.5)

- przyjeto 2 x 5/510 = 200kN

- wspoétczynnik dynamiczny ¢ = 1.35-0.005%5,0 = 1.325




6. OBLICZENIA STATYCZNE
6.1. Schematy obciazen
- stadium dtugotrwate

nr 5 - Warstwy pod nawierzchnig
nr 6 — Bariera
- nr 8 — Obcigzenie zastepcze q od obcigzenia uzytkowego
- nr 9 do nr 33 - Obcigzenie zastepcze S od obcigzenia uzytkowego

nr 2 - Kapa chodnikowa

nr 3 — Nawierzchnia
nr 4 - Izolacja bitumiczna

nr 1 - Ciezar wiasny
nr 7 - Krawezniki

_______

Obliczenia przeprowadzono dla stadium uzytkowego w/w schematéw programem ,MIKRO
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
i
|
|
|
|
|

STRAINS”.

Na wydrukach pokazano schematy obcigzen
1
|
|
!
|
I
|
|
|

- stadium uzytkowe

wap= 1. 200 9.80
bt bl e i e

SCHEMAT STATYCZNY)|

[ Orciay Tiensnmiyesiagag] ~— -7 “IEEAT WoBSDY

Rysunek 3 - Wydruk komputerowy schematu nr 1
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Rysunek 6 - Wydruk komputerowy schematu nr 4
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Rysunek 8 - Wydruk komputerowy schematu nr 6
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Rysunek 9 - Wydruk komputerowy schematu nr 7
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Rysunek 12 - Wydruk komputerowy schematu nr 10

6. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Wydruki komputerowe map obwiedni sit przekrojowych od obcigzen obliczeniowych oraz
zestawienie ekstremalnych wartosci sit przekrojowych dla poszczegdlnych elementéw
sporzadzono ponizej.

Przyjeto nastepujace znakowanie dla elementdéw powierzchniowych:
- ,~" dla momentdw zginajacych oznacza rozcigganie wtdkien dolnych
- ,+" dla momentdw zginajacych oznacza rozcigganie wtdkien goérnych

6.1. Wyniki dla plyty pomostu
Wielkosci sit przekrojowych od obcigzen obliczeniowych w ptycie zestawiono na rysunkach
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7. WYMIAROWANIE

7.1. Wymiarowanie ptyty na naprezenia normalne na kierunku X (obszar objety
degradacja pretow zbrojeniowych)

OBLICZENIE POTRZEBNE] POWIERZCHNI ZBROJENIA
I SPRAWDZENIENAPREZEN - zginanie
-przekrdj prostokatny zbrojony jednostronnie

DANE: M [KNm]= 109,43
b[m] = 1,00

h'm] 0,380

Ra[MPa}= 200,00
Rb[MPa]= 14,40
Ea[GPa]= 210,00

Eb[GPa] = 30,00
n[Ea/Eb}= 7,00

szukane: Aa

szeroko$¢ strefy $ciskanej

x[m] = 0,12734
obliczone  Aafem2] = 16,21
przyjgto:  Aafem2] = 18,46 12¢ 14 09 0
ztego x[m]= 0,087023
napezenia
Sa[MPa] = 169
Sb[MPa] = 7.2

Warunek speiniony.




2.GEOMETRIA ELEMENTOW WIADUKTU DO OPISU MODELU OBLICZENIOWEGO
2.1. Plyta

68 L40 ., 0 . S

| Nawierzchnig gsfaltowa 9cm

0 ) | Podbudowa 20cm

3
2|
e
P ) = ——— |
Rysunek 1 — Geometria przekroju
Lp. | Opis Ozn. | J. m. | Warto$éé
1 | Srednia grubos¢ h m 0,40

Tabela 2 - Zestawienie parametrow geometrycznych ptyty

3. MATERIALY

3.1. Beton piyty

Przyjeto beton klasy C 20/25 (B25)

E, =30,0GPa, Rpx=18,7MPa, Rp; =14,4MPa, Ry, =16MPa, Rpioes = 1,60 MPa,
Rytk 050 = 2,20 MPa, Ry o5 = 2,80MPa, Ryigos = 1,05MPa, Ryq50 = 1,45 MPa, Rpgos =
1,85 MPa

3.3. Stal zbrojeniowa plyty
Przyjeto stal klasy AI - St3SX-b
E, = 210 GPa, Ry = 240 MPa, R, = 200 MPa

4. MODEL OBLICZENIOWY

Most zamodelowano jako obiekt jednoprzestowy o rozpietosci w osiach podpdr wynoszacej
5m. Konstrukcje zamodelowano elementami dwuwymiarowymi (elementy powtokowe)
w przestrzeni trojwymiarowej.

W obliczeniach statycznych zatozono zgodnie z PN-91/S-10042 sztywnos¢ poszczegdlnych
elementéw jako betonowych, bez uwzglednienia wptywu zbrojenia oraz zarysowan na
rozktad sztywnosci konstrukcji.

Schemat statyczny przedstawiono na rysunku.
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Rysunek 2 - Wydruk komputerowy schematu nr 1

5. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
5.1. Ciezar wlasny elementow konstrukcyjnych (y = 1.2, 0.9)

| - ptyta | gp = 0.4m*25.0kN/m? = 10kN/m? [
5.2. Kapa chodnikowa (y = 1.2, 0.9)
| - beton kapy | g = 0.20m*25.0kN/m3 = 5kN/m?2 |
5.3. Nawierzchnia (y = 1.2, 0.9)
| - naw. asfaltowa | gn = 0.11m*23.0kN/m?3 = 2.53kN/m? |
5.4. Izolacja (y = 1.2, 0.9)
| - izolacja bitumiczna | gi = 0.01m*14.0kN/m3 = 0.14kN/m? |
5.5. Warstwy pod nawierzchnia (y = 1.2, 0.9)
| - izolacja bitumiczna | gi = 0.18m*23,0kN/m3 = 4,14kN/m? |
5.6. Bariera (y = 1.2, 0.9)
| - przyjeto | go = 0.5kN/m |
5.7. Krawezniki (y = 1.2, 0.9)
| - kraweznik betonowy I gb = 0.032m?*24,0kN/m3 = 0.77kN/m |
5.8. Obciazenie zastepcze q od obciazenia uzytkowego (y = 1.5)
| - przyjeto [ g = 4,00kN/m |
5.9. Obciazenie zastepcze S od obciazenia uzytkowego (y = 1.5)

- przyjeto 1 x 2/S32 = 320kN

- wspotczynnik dynamiczny ¢ = 1.35-0.005*5,0 = 1.325




6. OBLICZENIA STATYCZNE
6.1. Schematy obciazen
- stadium dtugotrwate
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Rysunek 3 - Wydruk komputerowy schematu nr 1

nr 1 - Ciezar wtasny
Obliczenia przeprowadzono dla stadium uzytkowego w/w schematéw programem ,MIKRO
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Rysunek 4 - Wydruk komputerowy schematu nr 2
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Rysunek 5 - Wydruk komputerowy schematu nr 3
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Rysunek 6 - Wydruk komputerowy schematu nr 4
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Rysunek 7 - Wydruk komputerowy schematu nr 5
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Rysunek 9 - Wydruk komputerowy schematu nr 7
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Rysunek 10 - Wydruk komputerowy schematu nr 8
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Rysunek 12 - Wydruk komputerowy schematu nr 10

6. WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Wydruki komputerowe map obwiedni sit przekrojowych od obcigzen obliczeniowych oraz
zestawienie ekstremalnych wartosci sit przekrojowych dla poszczegélnych elementéw
sporzadzono ponizej.

Przyjeto nastepujace znakowanie dla elementéw powierzchniowych:
- »~" dla momentéw zginajacych oznacza rozcigganie wtdkien dolnych
- »+" dla momentéw zginajacych oznacza rozciaganie wtdkien gérnych

6.1. Wyniki dla ptyty pomostu
Wielkosci sit przekrojowych od obcigzeri obliczeniowych w ptycie zestawiono na rysunkach
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7. WYMIAROWANIE
7.1. Wymiarowanie ptyty na naprezenia normalne na kierunku X (obszar objety
degradacja pretéw zbrojeniowych)

OBLICZENIE POTRZEBNEJ POWIERZCHNI ZBROJENIA

I SPRAWDZENIE NAPREZEN - zginanie
-przekroj prostokatny zbrojony jednostronnie

DANE: M [KNm]= 133,30

b[m] = 1,00
h'fm] = 0,380
Ra[MPa]= 200,00
Rb[MPa] = 14,40

Ea[GPa]= 210,00
Eb[GPa]= 30,00
n[Ea/Ebl= 7,00

szukane: Aa

szerokos¢ strefy sciskanej

x[m] = 0,12734
obliczone  Aafem2] = 19,75
przyjeto:  Aafecm2] = 18,46 12¢ 14 0¢ 0
ztego x[m]= 0,087023
napezenia
Sa[MPa] = 206 |<1,05%200=210
Sb[MPa] = 87

Warunek spetniony.
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Kopie uprawnien budowlanych i zaswiadczen o
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WYKONANIE EKSPERTYZ DLA 2 OBIEKTOW MOSTOWYCH

WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL
POZOSTAJACYCH W ZARZADZIE PREZYDENTA MIASTA SOSNOWCA

DRINZ, MATEUSZ STANCZYK

OKREGOWA Kielce, dnia 28 czerwca 2018 1.

oS oz B A
—~ INZYNIEROW
' BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0080(2)/17/18

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2016 r. poz. 1725) iart. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4¢ pkt 1,
art. 14 ust. | pkt 3a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 . poz. 1332) oraz § 10.
§ 13 ust. 1 i ust. 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaty
spetione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Andrzej Pawel Galat

magister inzynier budownictwa
ur. dnia 25 stycznia 1984 roku w Kielcach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0070/PBM/18

do projektowania
w specjalnosei inzynieryjnej mostowej
bez ograniczen.

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreezenia.
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1257 t).):
§ 1. W trakeie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, kiéry wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania. decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sagdu administracyjnego.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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2. Okregowa Rada SOIIB g ‘ dr inZ./Stefan Szatkowski
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Czlofek skladu orzekajacego
4.

St mgr inz. Elzbiet:&hociaj
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Uprawnienia budowlane nadane
Panu Andrzejowi Pawlowi Galatowi

magistrowi inzynierowi budownictwa
ur. dnia 25 stycznia 1984 roku w Kielcach
nr ewidencyjny SWK/0070/PBM/18

do prejektowania
w specjalnoS$ci inzynieryjnej mostowej
bez ograniczen

upowazniajg:

[. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 ustawy - Prawo budowlane do:

— projektowania. sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego:

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych.

II. Namocy § 10. § 13 ust. 1 i ust. 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie do:

— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci:

— projektowania obiektu budowlanego, takim jak:

1) drogowy obiekt inzynierski w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych:

2) kolejowy obiekt inzynieryjny: most, wiadukt, przepust, $ciany oporowe, tunele liniowe.
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych. w rozumieniu przepiséw w sprawie
warunkow technicznych. jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie;

— obliczania $wiatla mostéw i przepustow.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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Zaswiadczenie
© RTerze WeryTikacyjm:

SWHK-RPF-FLS-LUA *

Pan Mateusz Henryk Staficzyk o numerze ewidencyjnym SWK/BM/0203/16

adres zamieszkania ul. R. Traugutta 3/36, 26-200 Koriskie

jest cztonkien éwigtuk:zvskiej Okregowej lzby Ingynieréw Budowniciwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodc oywilne).

Miriejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-06-01 do 2020-11-30.

Zaswiadczenie zostaio wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektranicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-06-08 roku przez:

Andrzej Pawelec, Zastepca Przewodniczgoego Rady Swigtokrzyskie] Ohregowej zby Inzymiendw Budownictwa.

|2godnia art. 3 st 2 ustrwy 2 driz L8 wnﬁnm 20015 0 poclpisie uehmm:znfm |De. U. 2004 Nr 430 pea. 1430] dune w postuc
e)&:mmamq; opaLrcae nez;pmmym YL Werytik ym przy pomacy inenn kwaitik 4 ¥ =
ine poo b itk i)

TP ¥ T ¥ ¥

T p-:aprnmum dargen w niniejsoym zudwindceniu mosng xpmmmc 28 pomuocy numery wengtikacynezn JmSainckzenia ns

strorie Poiskie] lzby Indyrdzraw www. plib.arg.pl kb kontektujge sie @ bivrem winiciwe] Okryzowe] lzby Indynierdw
Audownictan.

33



WYKONANIE EKSPERTYZ DLA 2 OBIEKTOW MOSTOWYCH WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE PL
POZOSTAJACYCH W ZARZADZIE PREZYDENTA MIASTA SOSNOWCA RNE WATEUSE STANGEYK

S SWIETOKRZYSKA
. OKREGOWA

Kielee, dnia 30 prudnis 2019 ¢,

Okregowa Komisja Kwalifikaey jna
sypn. akl SK-0034-0074(2)/19

DECYZJA

Na podstawie arl. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 13 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
wrchitektow orae inzynmierow budownictwa {tj. DeU, 2 2019 ¢ poz. 111738 art 12 ust. 1 pkt 1,
ust. 2, ust. 3, ust, de pkt biarl 13 st 1. st 2, usto 4 §arn. 14 ust, §opkt 3a, ust. 3 pkt | oruz art.
I5a wst. 1, ust, & ust, 7 ustawy » dnia 7 lipea 1994 r. - Prawo budowlane (4. Dz.U. z 2019 r.
poz. 1186, z pdan. znw)y, po ustaleniu, ze zosialy spelnjone warunki w zakresie przygolowania
zawodowepo oraz po elozeniu egeaminu na upravnienia budowlune » wynikieny pozytywiym

Pan Mateusz Henryk Stahceyk
doktor inzynier budownictwa
ur, dnia 16 maja 1984 roku w Koenaskich
olrey muje
LUPRAWNIENIA BUDMOWLANE
nr ewidencyjny SWEK/O194/PBM/19

do projekiowania
w specjalnosei inkynieryjnej mostowej
bex vgraniczen

Uprawnienia budowlane nudane niniejszg decyzjg Panu Mateuszowi Henrvkowi Stanczyk
LUpOwWaZIaja:

I Namoey art. 12 ust. | pkt 1 {art. 13 ust 4 astawy Prawo budowlane, do:

- projektowania,  sprawdzania  projekiow  architekioniceno-budowlanyeh & sprawowania
nadzore autorskieao;

- sprawowania kantrofi technicene] uireymania obiektow budowlanych.

1L Na moey art. 152 ust. [, ust. 6§ ost. 7 ustawy Prawo budowisne, do:
- sporzadzania prajekiv zagospodarowania dzialki fub rerenu, w zakresie tej specjalnodei:
prajektowinia abickiu budowlanepo. takim jak:
1} drogowy obiekt inzynierski w rozumieniu przepisow o drogach publicznych;
2y kolejowy obiekt inzynieryjoy: most, wiadukl, przepust, sciany oporowe, wnele liniowe,
nadziemne i podziemne pregjcia dla pieszych, w rozumieniu przepisdw w sprawie
warinkdw  lechnicemyeh, jakim  powinny odpowiadaé budowle kolejowe 1 ich
usyluowanie;
- obliczania swiatla mostow i precpusiow,
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UZASADNIENIE

W ormwigzku 2 uwzglgdnieniom w calodel Zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwen 1960 1. - Kodeks postgpowania administracyjnego (1), Dz, U, z 20180 poz. 2096, 7 poin. zm.),
ewanej dale] WJK.pa”, odsigpuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlansch
wskazano na odwrocie deeyzii.

Pouceenie

Od niniejszej deeyei sluzy odwobanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyinej Polskiei 1zby Inzynicrdanw
Budownictwa w Warszawie, za posrednicowent Okrepowej Komisfi Kwalifikacyjnej Swiglokrayskie)
Okrggowej Leby Inzynicrow Budownictwa w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Feodnie 2 treseig art, 12708 Kopas

§ 1. W wrakeie biegu rerminu do waiesienia odwolania sirona moge zrzec sig prawa do wiiesienia
odwolania wobee organu administraci publiczag), kioey wydal decyeje,

§ 2, Z dnism domgezenis organowi administracji publicznej oswiadezenia o mzeczenin sig prawa do
widesienta odwolania praez ostatniy 2¢ siron postepowania, decyzia stije siy oslateczna 1 prawomocna.
W opreypudku slodenia preee strong oSwiadezenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyeji
{okreslonego w § 2} swonre nie preyshuguje prawo do odwolania sie ani skargi do o sadu
adiministracyinegs,

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
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