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4. Objasnienia do przekrojéw geotechnicznych zal. nr 4



WSTEP
Celem przedmiotowej opinii jest okreslenie warunkéw geotechnicznych, na ktdre

sklada sig charakterystyka geologiczna i geotechniczna podioza gruntowego, przy

uwzglednieniu warunkéw wodnych panujacych w tym podiozu,

Badaniami warunkéw geotechnicznych objgto podloze gruntowe w miejscu
wystapienia uszkodzenia nawierzchni ulicy 3 Maja w Sosnowcu na odcinku okolo 100m

LY

w rejonie tunelu linii tramwajowej.

Opracowanie opinii oparto o nastepujace dane:
1. Wizje terenu projektowanych badan.
2. Wyniki pigciu  wiercet badawczych wykonanych na  glebokosé
od 6,0 do 10,0m.

3. Makroskopowe badanie prébek gruntu.
Calos¢ opracowania wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami:
PN-B-02481- Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.,
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne.
PN-B-04452 — Geotechnika. Badania polowe
PN-81/B-03020 — Geotechnika. Projektowanie posadowier: bezposrednich {projekt).
PN-86-B02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziai i opis gruntéw.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczainych obcigzen
Jjednostkowych.,
PN-55/B-04428 -~ Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych, badania
makroskopowe,
PE-EN 1997 — Eurckod 7 — Projektowania geotechniczne.

ZAKRES PRAC
2.1. Prace geadezyine

Projekiowane otwory geotechniczne zostaly wytyczone w terenie metodg rzednych

i odcigtych w oparciu o sytuacje w terenie i zaproponowang przez Zamawiajacego ich

lokalizacje.



Ze wzgledu na brak informacji o wysokosciach bezwzglednych obszaru badah

i wyrGwnang powierzchnig terenu, przyjeto wysokoéé wzgledna ,,0” dla otworu nr 5.

2.2. Prace terenowe

Prace terenowe zostaly wykonane w dniach 21 1 22 kwietnia 2019¢.

Warunki gruntowo wodne poznano pigcioma otworami badawczymi, odwierconymi
na gigbokosé od 6,0 do 10,0m. Otwor ten wiercono mechaniczng wiertnica udarowo-
obrotowg, typu WH-1. Jako narzedzia wiertniczego uzywano $widra spiralnego o srednicy
¢ 70 mm.

Likwidacje otworu wykonano przez zasypanie go urobkiem i ubicie.

Podczas wykonywania wiercei, na biezgco w terenie przeprowadzano analize

makroskopows gruntéw,
Calos¢ prac terenowych wykonana zostata pod dozorem uprawnionego geologa.

2.3. Prace kameralne

Na podstawie uzyskanych wynikéw z prac terenowych, obserwacii geologicznych

prowadzonych w badanym terenie i materialow archiwalnych, opracowano:

- szkic lokalizacji otworu geotechnicznego (zal. nr 1)
- Kkarty otworéw geotechnicznych (zal. nr 2/1 - 2/5)
- przekrdj geotechniczny (zal. nr 3)

~  czes$é tekstowa opracowania.
3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Teren badan polozony jest w centralnej czesci miasta Sosnowca, pomiedzy
dzielnicami Srodula i Zagérze wzdiuz jednej z gidwnych ulic 3 Maja. Ulica 3 Maja jest na
przedmiotowym odcinku droga dwujezdniows, z trzema pasami ruchu w kazdym kierunku
oraz pasem rozdziatu, w ktérym poprowadzona jest dwutorowa linia tramwajowa.

W miejscu wystgpienia uszkodzenia drogi linia tramwajowa schodzi w wykop
zabezpieczony murem oporowym do tunelu, przechodzae pod ulica 3Maja w kierunku

wschodnim,



4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geologicznym, podloze badanego terenu stanowig antropogeniczne
osady czwartorzgdowej w postaci nasypéw niebudowlanych oraz rodzime osady
czwartorzgdowe w postaci gruntéw niespoistych i spoistych, pod ktérymi wystepuja rodzime
osady triasu w postaci zwietrzelin wapienia przechodzace wraz z glebokoscia w skaly

wapienia,
5. WARUNKI WODNE

W podiozu przedmiotowego terenu stwierdzono wystepowanie wody gruntowej zwigzanej
z przewarstwieniami i wkladkami gruntéw niespoistych wystepujgcych wired gruntéw
spoistych oraz w zwietrzelinach pylasto-piaszczystych wapieni.

W utworach czwartorzgdowych poziom wodono$ny nawiercono w otworze nr 2 na
glgbokosci okolo 7,2m p.p.t. i posiadat on zwierciadlo swobodne stabilizujgce si¢ na tej samej
glebokosci,

Natomiast w zwietrzelinach wapienia woda zostala nawiercona w otworze nr 5 na
glebokosci okolo 6,9m p.p.t i rtéwniez posiadala zwierciadlo swobodne.

Poziomy wody gruntowej zasilane sa glownie przez opady atmosferyczne infiltrujace
w podloze,

W dominujgcych w budowie geologicznej terenu badari utworach spoistych wystepuia

liczne sgczenia wody gruntowej zwigzane z domieszkami i wkladkami gruntdéw niespoistych,

maja one zasadnicze znaczenie dla pogorszenia parametréw geotechnicznych podloza

gruntowego.

6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W podiozu budowlanym badanego terenu pod warstwa gleby wystepuja
antropogeniczne osady czwartorzedowe w postaci nasypdéw niebudowlanych ujgte w serig I.
Rodzime osady czwartorzgdowe akumulacji wodno — lodowcowej — osady spoiste i niespoiste

ujete w serig 11 oraz zwietrzelinowe osady triasu ujete w serig I11.

Podstawa wydzielenia serii byla stratygrafia i geneza badanego podioza. Natomiast

warstwy geotechniczne wyodrgbniono w oparciu o wyksztalcenie litologiczne i wiasciwosci

techniczne gruntéw.



Charakterystyke gruntéw przeprowadzono w oparciu o normy PN-86/B-02480
i PN-81/B-03020, ksigzke Z. Wituna pt: ,Zarys geotechniki” oraz o wiedze techniczng

i geotechniczng przewiercanych gruntéw.

e w

Opis wydzielonych serii i warstw geotechnicznych.

niebudowlane zbudowane gléwnie z gleby, kruszyw kamieni, okruchéw cegiel zwiazane z

utwardzaniem istniejacej nawierzchni ulicy oraz powstale w trakcie zagospodarowania terenu
badan.

— wyksztatcone

+

-~ piaski S$rednie, ciemnobrgzowe i ciemnozélte,
sredniozageszczone o stopniu zaggszczenia stwierdzonym na podstawie chronometrazu
wiercenia i okreslonym na Ip=0,50

Parametry geotechniczne serii Ha:

- stopieni zageszczenia — Ip = 0,50

- gestosé objetosciowa w t/m’— 1,70 — 1,85

~ kgt tarcia wewngtrznego ¢, w [°] — 33,0

- edometryczny modut $cisliwodci pierwotnej M, — 94,68 [MPa]

- modul ogdlnego odksztalcenia gruntu E, — 79,90 [MPa]

Podczas wykonywania wierceii grunty tej warstwy byly malowilgotne i wilgotne.

warstwa geotechniczna IIbl ~ gliny piaszczyste z kamieniami, brazowoszare i brgzowe,

domieszkami namuléw, migkkoplastyczne o stopniu plastycznosei 1;=0,60
Parametry geotechniczne serii IIb1:

=~ stopiefi plastycznosci ~ I = 0,60

- gestosé objetosciowa w t/m® - 2,00

- kat tarcia wewngtrznego ¢, w [*] — 8,4

- kohezja ¢, w [kPa] - 6,92

- edometryczny modut écisliwosci pierwotnej Mo — 12,83 [MPa]

- modut ogolnego odksztalcenia gruntu E, — 8,98 [MPa]
Podczas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly wilgotne i mokre.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ,.C”.,



warstwa_geotechniczna IIb2 ~ gliny i gliny piaszczyste z kamieniami, brazowoszare

i brgzowe, z domieszkami i przewarstwieniami piaskéw $rednich, plastyczne o stopniu
plastycznosci [1=0,45

Parametry geotechniczne serii IIb2:

- stopien plastycznosdci ~ &y, = 0,45

- gestos¢ objetodciowa w t/m*— 2,10

- kat tarcia wewngtrznego ¢, w [°] - 10,8

- kohezja ¢ w [kPa} - 9,55

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo~ 17,35 [MPa]

- modul ogdlnego odksztalcenia gruntu E, ~ 12,14 [MPa]

Podczas wykonywania wiercesi grunty tej warstwy byly wilgotne i mokre.
Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ,,C”.

warstwa geotechniczna 1b3 — gliny i gliny piaszczyste z kamieniami, bragzowoszare

i brgzowe, z domieszkami i przewarstwieniami piaskéw érednich, plastyczne o stopniu
plastycznosdci 1;.=0,15

Parametry geotechniczne serii 11b3:

- stopien plastycznosdci — 1L = 0,15

- gestoéé objetosciowa w t/m*— 2,15 — 2,20

- kat tarcia wewngtrznego ¢y w [°] ~ 15,6

- kohezja ¢,/ w [kPa] — 19,29

- edometryczny modut Sci§liwosci pierwotnej Mo~ 32,98 [MPa

- modul ogolnego odksztalcenia gruntu E, ~ 23,08 [MPa]

Podczas wykonywania wierceit grunty tej warstwy byly malowilgotne i wilgotne.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ,,C”,

.

~ gliny i gliny piaszezyste, brazowe, ciemnobrgzowe
i szarobrgzowe, twardoplastyczne o stopniu plastycznosci I=0,10

Parametry geotechniczne serii IIb4:
- stopief plastycznosci — I = 0,10
- gestosé objetosciowa w t/m’ - 2,00 — 2,20

- kat tarcia wewngtrznego ¢ w [°] - 16,4



kohezja c,'™ w {kPa] ~ 22,11

edometryczny moduf Scisliwoéci pierwotnej Mo~ 37,20 [MPa]

modul ogdlnego odksztalcenia gruntu E, — 26,04 {MPa]

Podczas wykonywania wiercefi grunty tej warstwy byly malowilgotne.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ,,C”

warstwa geotechniczna IIbS -~ gliny pylaste zwigzle, ciemnobrgzowe, twardoplastyczne

o stopniu plastycznosci 1; 0,05

Parametry geotechniczne serii IIb5:

-

stopieni plastycznosci ~ I, = 0,05

gestodé objetosciowa w t/m’ — 2,00 ~ 2,00

kat tarcia wewngtrznego ¢, w [°] - 17,2

kohezja cu'™ w [kPa] — 25,59

edometryczny modul dcisliwodci pierwotnej Mo— 42,23 [MPa]
modut ogélnego odksztalcenia gruntu E, ~ 23,56 [MPa]

Podczas wykonywania wiercefi grunty tej warstwy byly malowilgotne.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ,,C*

SERIA HI — osady trias — wyksztalcone w postaci zwietrzelin gliniastych i skal wapienia.

warstwa geotechniczna Illa - zwietrzelina wapienia w postaci pyléw z przewarstwieniami

piaskow pylastych, migkkoplastyczna o stopniu plastycznosei I1=0,60

Parametry geotechniczne serii Illa:

"

stopien plastycznosei - I = 0,60

gestosé objetosciowa w t/m’ ~ 1,95

kat tarcia wewnetrznego o, w [°] — 8,4

kohezja c.'™ w [kPa] — 6,92

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo~ 12,83 [MPa)

modut ogdlnego odksztalcenia gruntu E, — 8,98 [MPa]

Podczas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly mokre i nawodnione.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ,,C”.



warstwa_geotechniczna IIlb — zwietrzelina wapienia w postaci pylu, twardoplastyczna
o stopniu plastycznosei 1;=0,20

Parametry geotechniczne serii IIlb:

- stopien plastycznosci - I, = 0,20

- gestosé objetosciowa w t/m’ — 2,05

- kat tarcia wewnetrznego ¢, w [°] — 14,8

- kohezja c'™ w [kPa] — 16,96

- edometryczny modul $ci§liwosci pierwotnej Mo — 29,40 [MPa]

- moduf ogéinego odksztalcenia gruntu E, ~ 20,58 [MPa]

Podczas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly malowilgotne i wilgotne.
Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ,,C”.

warstwa geotechniczna Ille — skaly wapienia, barwy bezowej w czgsci gornej spekane
przechodzace wraz z glebokoscig w skaly lite.

Podczas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly matowilgotne.

Pierwotny stan gruntéw spoistych jest Sci§le zwigzany z ich wilgotnoscia, a wzrost
wilgotnosci moze powodowaé uplastycznienie powyiszych gruntéw i co za tym idzie

zmniejszenie ich parametréw wytrzymalosciowych.

7. WNIOSKI:

. Wedlug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
(poz463) z dnia 27.04.2012r badane podioze posiada zlozone warunki gruntowe,
spowodowane:

* wystgpowaniem gruntdéw spoistych i malospoistych w stanie migkkoplastycznym
i plastycznym
2. Podstawowymi przyczynami powstania obnizes i uszkodzeri nawierzchni ulicy 3 Maja sg:
* Brak konserwacji i utrzymania we wilasciwym stanie technicznym dylatacji $cian
oporowych tunelu tramwajowego (otwarte dylatacje prowadzs wody opadowe
wyplukujgce drobne czgstki materialu z podloza gruntowego, doprowadzajac do
Jego stopniowego ubytku i powstania wyplukan)



s Brak wiasciwego odwodnienia ulicy powodujace stopniowy wzrost zawilgocenia
podloza gruntowego, prowadzacy do utraty pierwotnie dobrych parametréw
wytrzymalosciowych | przejscie gruntéw ze stanu twardoplastycznego do
plastycznego i migkkoplastycznego

3. Zalecane prace zapobiegajace dalszym uszkodzeniom ulicy:

¢ Naprawa dylatacji §cian oporowych tunelu

¢ Kontrola stanu technicznego istniejgcej kanalizacji deszezowej

¢ Wykonanie wzmocnienia podioza gruntowego np. za pomocg kolumn
iniekcyjnych jet grouting” dla ustabilizowania jego osiadafn, w sposéb
pozwalajacych bezpiecznie roziozy¢ i przeniesé obciazenia od ruchu kolowego na
glebsze stabilne podioze triasowe

o Odtworzenie warstw konstrukeyjnych drogi zgodnie z wytycznymi Katalogu
Przebudéw i Remontéw Typowych Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych dla
okreslonej kategorii drogi

4. Dla prac ziemnych i posadowieniowych prowadzonych w utworach spoistych nalezy
przestrzegad nastgpujgcych zasad:
* -prowadzi¢ roboty ziemne i posadowieniowe w okresach o matym nasileniu opadéw z

wylaczeniem okreséw zimowych,
* unikaé wykonywania wykopdw na dlugi okres przed przystapieniem do wiasciwych
prac posadowieniowych

» chronié wykopy przed doplywem wod powierzchniowych. Wody opadowe i gruntowe
na biezgco odprowadzaé z wykopu.
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OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 1 Wiertica; WH-1
Migjscowost: Sasnowiec Oblekt: Ulica 3 Maja Systern wiercenia: Mechaniczno-corolowy
Gmina: Scsnowiec irwestor: MZUK Sosnowiec .
Powiat Sosnowiec Wiercenie: Z1. GEOREM Sp. 2 0.0 Sosnowiec Regdns: 0.60 mn.pm.
Wojewodztwo: Sigskie Daozdr gedt : mgr ing. Marcin Dulski Skala 1: 50 _ Data wiercenia: 2016-03-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zatnr 21

Profil numer 2

Wiertnica: Witt-1

Migjscowosc: Sosnowiec Obiekt. Ulica 3 Maja Systern wiercenia, Mechaniczno-cbrotlowy
Grmina: Sosnowies Inwestor: MZUK Sosnowiec -
Powiat: Sosnowiec Wiercerie: 2.1 GEOREM Sp. z 0.0, Sosnowie Rzedna 080 mnp.m.
Wojewddztwe: dlaskie Dozér gedl.: mgr inZ. Marcin Dulski Skala1:50 _ Data wiercenia: 2019-03-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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OTWORL GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 3 Wiertnica: Wii-1
Migjscowosc: Sosnowiec Obiekt: Utica 3 Maja System wiercenia: Mechaniczno-chrotowy
Gmina: Sosnowiec Inwestor: MZUAK Sosnowiac -
Powsat: Sosnowiec Wiercenie: 21 GEOREM Sp. z 0.0. Sosnowiec Regdna 0.30mnpm.
Wojewidztwo: Slaskie Dozér geol.: myr inz. Marcin Dutski Skala 1: 50 w Data wiezcenia: 2018-03-21
< 2 g
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profii numer 4 Wertnica: WH-1
Migjscowod<: Sosnowiec Obiekt: Utica 3 Maja System wiercenia; Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Sosnowiec Inwestor: MZUK Sosnowiec i
Powiat: Sosnowiec Wiercenie: Z.|. GEOREM Sp. 2 0.0, Sosnowiec Raedriae 0.10 mnp.m.
Wojewddztwo: dlaskie Doz geot.: mgr ing. Marcin Dulski Skala 1: 60 m Dats wiercenia: 2018-03-21
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 5 Wiertnica: WH-1
Miejscowosc: Sosnowiec Obiekt Ulica 3 Maja System wiercenia: Mecheniczno-cbrotowy
Grmina: Scsnowies Irwestor, MZUK Sosnowiec -
Powiat: Sosnowiec Wiercenie: 71, GEOREM Sp. 2 0.0. Sosnowiec Ragdna: 0.00 mn.p.m.
Wolewddztwo: élaskie Dozér geol.: mgr ing Marcin Dulski Skalat: 80 _ Data wisrcenia: 2018-03-21
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OBJASNIENIE ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH | PRZEKROJACH

Pocltial grurtdw budowlanycl wg normy PN-36/8-02480

RODZAJE GRUNTOW
NASYPOWE

nN nasyp nigkontrolowany
nB aasyp budknwiany

HG-halda gémicza

RODZIVIE MINERALNE

8) grunty skallste
ST skala twarda
M sk righka

binieskaiiste
w Twdstzeiing £
Wo wiglreeling ginigsta

2webzating piiniasta
KR TUmosz
KRg  wmosz giiniasty
Ko otoczaki
2 awir
2y swirgiiasty 2%
Po pospdika é‘. .s
Pag  pospika gliniasta
Pr piasek gruby ]
Pd plasek drobny 8"
Pd piasek Sredn
Pr plassk pyfasty
Pg piasek gliniasly
fIp  pyipisszczysty
n ot &
Gp glina piaszczysta 3
o] gina d
Gr ghna pylasla >. §
Gpz  gina piaszezysta zwintle &
Gz gkng redgzla
Grz  gina pylasta twigta §
ip ¥ plaszczysty
I #

Ix # pylasty

|srany erunrow

prw

& wilgotnods qruntby
&4 suchy
mw  malbowigoiny
w wigalny
nw  nawodniony

ORGANICZNE- RODZIME
H  grunt prochniczny 2%-<lom-<5%
Nm  nemyt - $%<lom<30%
T torf - 30% <lom
Gy gytia-namui o zaw. CaCO3> 5%
WK wegitkamionny | WB  wegiel brunalny
Inne
Kp kostke pisskowoowsa
Kb kostka betonowa
Ky kestha granitows
Kk kostia Kinkianowa
Kba kostka bazaliows

nawisrzchnia
podbudows
trydirsker

Befon cemerdowy
bekon smolowy
beton astalfowy
krpgzywe

FEPPIv=

LE Ti

a) symboie stratygraficzno-
genetyczne (wg PN-79/G-03010;

Q. Crwarlorzed - holocen

Q, Cawartorzed - pisjstocen

1 -nr wisrcenia (obworny)
226,28 -rzedna wiarcenia(ferenu) m npm

Cprébowarsie
SIWOIY WYROonane axiteairiie 1 ofwey &

. 4 o naturaing) strukiurrg (NNS}
& -probka o naturdinef wigotnoscl INWS

r Trias
Tr  Tereciorzed \Y  -probka wody gruntowsf (WG}
C  Karbon Lenzczente wody w wierceniy
K Krade %‘ -swobcdny poriom wody gruniowef
-plazometiyczny porion: wodly-ustabiizewany
#). symbole petrograficzne skat “ ustalony w czasie wiemenia, glebokods w m ppt
sw  siwak \'w  wapier
pc  plaskowiec gt granit &0 WTREWITORY poziom wady grintowaj
mc Mmoo \x  Hepieniec (Hobokodt w m ppf
m mergief id  dolomit
e dowiec tem  coement
H  Holupek It 24
# Rupek dasty
f tupek X
fp  lupek piaszozysly L} -sonda cylindryczna (SPT)
FAodraj sondowania,
ITR-ZW -udarowo-obrotowa
SL - lokka whiana
¢) symbole gruntéw antropogenicxnych SC -cigia whijana
{innych skiadnikéw nasypbw ST - wkegcana
B. befon, c-gruz ceglany, g-gruz, dr-kawalid drewna,
Ik - upek weglowy, wic - okruchy wegla , mrw- ol
weglowy, pwk - oyt weglowy, pe-vkruchy plaskowsa, k- {Charakter wysadzinowodel gruru
kamienia, kp-kamian plecowy, ok -dpady komunalng,
sm-smola, sph-spiekd hutnicze, $p- spioki, szm- GN grenf niewyssdeinowy
szmaly, szk- sziio, sel.srizks, Sm-smiesl M -2utel GW grunt watoliwy
#o- talaze, cmr-camant GMW grunt mato wysadzinowy
GBW grunt bardzo wysadzinowy
Inne oxnacrenia Rodeaf $widra
22 iosc walncakowan 82 Swider rurowy do wiercenia oknetnego
+  domiesziki szl Swider rurowy do wiercedi udarowyeh
7/ grunt na pogranicy o duto
K  przewarstwienie SRd swider rdzeniowy
pp przeciocis z privkrojem S5 Swider spirainy

5 wershy gootechniczne]

X_Korprks wiertnioza
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