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D-00-00-00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych zwanych dalej Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST), Specyfikacje Techniczne
(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja zadania
»Modernizacja fragmentu ul. Naftowej” w Sosnowcu.
1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem zadania jak pkt. 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.3.1. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia W nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.3.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz ze wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
1.3.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.4. Utwardzenie terenu — roboty budowlane ktore wiazg si¢ z utwardzeniem powierzchni gruntu
z wykorzystaniem materiatow budowlanych.
1.3.5. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi.
1.3.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.3.7. Koryto pod utwardzenie, koryto pod chodnik - element uformowany w gruncie w celu utozenia
w nim materiatu budowlanego uzytego do utwardzenia.
1.3.8. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub dwdch warstw.
1.4.9. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.
1.3.10. Podtoze ulepszone- gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.3.11. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.3.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowsa i ST, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.13. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.
1.3.14. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy
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Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta oStrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace be¢da akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem
W SposOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa.

1.4.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem Wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
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brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatlow od wlasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.5. Ochrona wilasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

1.5.6. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Zrodha uzyskania materiatow.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego
zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly speiniajg wymagania ST W Czasie postepu robot.
2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione,
to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot,
w Ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé
i wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



Strona | 6

Nazwa inwestycji:

. . . Studium:
,,Modernizacja fragmentu ul. Naftowe;”

STWiORB

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli b¢dzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprz¢t bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, Urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inspektora
Nadzoru beda usunicte z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, oraz za jakosc¢
zastosowanych materialéow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robdt zgodnie
z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
I wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagaé bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej
i w SST, a takze w normach i wytycznych.
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Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci
materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
Sprzet, zaopatrzenie i1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robot.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacija
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym §lepym kosztorysie. Obmiaru roboét
dokonuje Wykonawca a wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiggi obmiaru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czeSciowemu,
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi ostatecznemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbioér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez zahamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy.
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
8.4. Odbior koncowy robot.

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
8.5. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI I OBMIAR ROBOT

Zadanie planowane jest do realizacji w formule ,,zaprojektuj i wybuduj”. Rozliczenie robot
dokonywane bedzie w formie ryczaltowej tj. dokonana zostanie zaptata kwoty okreslonej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajagcego w postepowaniu przetargowym dla catosci
zadania. Obmiar robot dokonywany bedzie dla celow inwentaryzacyjnych zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Realizacji zamowienia odpowiadajg przepisy wyszczegolnione w SST dotyczacych

poszczegolnych robot oraz wszystkie inne obowigzujgce w tym zakresie.
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D-01-00-00 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STT) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog.

1.2. Zakres robét objetych STT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbiorka:

e rozbiorka istniejacych utwardzen ptytami betonowymi 50x50 o szerokos$ci pasa 50 cm,
rozbiorka istniejacych utwardzen ptytami betonowymi 35x35 o szerokosci pasa 35 cm,
rozbiodrka istniejgcych utwardzen kostkg brukowa betonowsg 0 szer. pasow ok. 30 cm,
rozbiorke kraweznikow, obrzezy,
rozbiérka opaski betonowej o gr 8 cm i szerokosci 50 cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STT ,,Wymagania ogdlne”

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STT ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STT
,, Wymagania og6lne”

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STT ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STT ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STT ,,Wymagania og6élne”

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow dréog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokumentacja projektowa, STT lub wskazanych przez Inspektor
Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
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ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Dla rozbiorki podjazdow i podejs¢ do
posesji ustanawia si¢ 0dzysk materiatow z utozeniem na paletach i przekazanie witascicielowi.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w STT lub przez Inspektor Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STT lub wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypelnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STT ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STT ,,Wymagania ogo6lne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
- dla nawierzchni- m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STT ,,Wymagania ogdlne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STT ,,Wymagania og6lne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
W ramach kosztéw nalezy uwzglednic:
a) dla rozbiorki utwardzonych powierzchni:
- demontaz istniejgcych ptyt betonowych 50x50 x7 cm,
- demontaz istniejacych ptyt betonowych 35x53 x5 cm,
- demontaz istniejacych kostek brukowych betonowych,
- zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
¢) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, Obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierOwnoramienne stalowe walcowane ha
£0r3co

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02-00-00-00 KORYTOWANIE WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej STT s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem z zagg¢szczeniem podtoza gruntowego przy przebudowie
drogi.

1.2. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STT D-00-
00-00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00-00-00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujac do wykonywania robot zwigzanych z korytem i profilowaniem podioza
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu j.n.

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych lemieszem

- koparek z czerpakami profilowanymi

- walcow statycznych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w STT ,,Wymagania ogolne”.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STT ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych.
Woczesniejsze przystapienie do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgodag Inspektora Nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem pierwszej warstwy podbudowy.

5.3. Wykonywanie koryta

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ przygotowane
odpowiednio wczesnie;.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwié
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg prace. Koryto mozna wykonywacé r¢cznie gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
np. na poszerzeniach, robot o malym zakresie lub w bezposrednim sgsiedztwie wystepowania
urzadzen uzbrojenia podziemnego. Sposob wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Ziemie z koryta nalezy odwies¢ na miejsce utylizacji.

5.4 Profilowanie i zaggszczenie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. PO oczyszczeniu podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne. Jezeli powyzszy warunek
nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze do glebokosci ustalanej z Inspektorem Nadzoru, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
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do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszCzenia, okre§lonego w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy zastosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
innych robotach ziemnych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru lub odwieziony na miejsce
utylizacji. Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalne warto$¢ podtoza (Is) dla:
Autostrad i drog ekspresowych Innych drég
Ruch cigzki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od
cigzkiego
Gérna warstwa 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 1,00 1,00 0.97
do 50 cm podtoza

W przypadku gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszCzenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekroczy¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20% do + 10 %.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw podbudowy, to powinien zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie warstwy folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone poditoze uleglo
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw, Jezeli zawilgocenie nastapito na wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot okreslono w STT D-00-00-00 ,,Wymagana ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza przedstawia tabela nr 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ koryta 10 razy/1 km

2. Réwnos¢ podhuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy/1 km

4. Spadki poprzeczne 10 razy/1 km

5. Rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6. Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co najmniej 100 m dla pozostatych
drog

7. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych
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6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Rownos¢  koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 —metrows tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 — metrowg tata. Nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 5%.

6.2.5.Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinna przekracza¢ +1 cm , - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +£ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczonego koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug
PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylania cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione poprzez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie, Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w STT D-00-00-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2 Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w STT D-00-00-00 ,,Wymagania 0golne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00-00-00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe, odwiezienie na miejsce utylizacji
i koszty utylizacji,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZNAE

Normy:

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. BN-64/8931-02

4. BN-64/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza poprzez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczenie wskaznika zageszczenia.
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D-03-00-00 —- ELEMNETY DROG
D-03-01-00 - KRAWEZNIKI BETONOWE i OPORNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWIOR) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja prac wymienionych
w STWIORB ,,Wymagania Ogolne”.
1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem utozenia

kraweznikow betonowych
2. MATERIALY

Rodzaj stosowanych materiatow:
krawezniki betonowe 15x 30cm — kraweznik wysoki
kraweznik najazdowy 15x22c¢m — kraweznik niski, najazdowy,
kraweznik tukowy lekki 15/30
kraweznik skosny lekki 15/22-30
cement portlandzki 25 do podsypki,
cement portlandzki 35 do zaprawy,
woda.
2.2. Wymagania dla materiatow.
Krawezniki, zaprawa i materialy do podsypki cementowo- piaskowej, powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w normach:

e krawezniki - PN-80/B-6775-03/04
3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy podkrawe¢znikowej i ustawieniem kraweznikow wykonuje si¢
recznie. Do przygotowania podsypki i zaprawy stosuje si¢ mieszarkeg.
4. TRANSPORT
Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne $srodki transportu zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2. Zakres wykonywanych robot:

e wykonanie koryta jako wykopu waskoprzestrzennego 0 szerokosci i glgbokosci zgodnej

z projektem,

o ulozenie szalowania dla fawy podkraweznikowej z oporem,

e wykonanie fawy z betonu C12/15.
5.3. Wymagania dla wykonania.
5.3.1. Lawy betonowe.
Beton B15 na tawy podkraweznikowe powinien by¢ zgodny z PN-75/B-06250, wymiary tawy
powinny by¢ zgodne z projektem przy czym tolerancja wymiaréw moze wynosic:

o dlawysokosci £10% wysokosci projektowej,

e dla szerokosci £20% szerokosci projektowe;j.
5.3.2. Krawezniki:
Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni oraz parkingéw przy styku z zielenig powinna wynosi¢ 10cm.
Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni przy faczeniu z chodnikiem powinna wynosi¢ 5cm,a na
obnizeniach 2cm. Niweleta podluzna powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi
dojazdowej. Tylna $ciana kraweznika (po jego ustawieniu) powinna by¢ obsypana miejscowym
gruntem, ktéry musi by¢ nastepnie zageszczony, szeroko$¢ spoin hie powinna przekracza¢ 1cm. Na
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tukach w planie ustawi¢ krawezniki tukowe, mieszanke na podsypke cementowo- piaskowg wykonaé
zgodnie z PN-61/B-06250 z uzyciem piasku $rednio lub gruboziarnistego zmieszanego z cementem
250 w stosunku 1:4. Rzedne posadowienia kraweznikow nalezy uzgodnié¢ z Inspektorem Nadzoru dla
skorelowania z istniejaca nawierzchnig jezdni..
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu czy: materiaty spetniaja wymagania wymienione w pkt
2.2, wykonane roboty spetniaja wymagania wymienione w pkt 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest - metr [m]
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ustalenie jako$ci materiatow dokonuje si¢ przez pelne sprawdzenie wynikow badan
laboratoryjnych uzytych materiatow.
8.2. Odbidr taw.
Odbioru taw jako robdt zanikajacych dokonuje si¢ przed ustawieniem kraweznikéw. Badania nalezy
przeprowadzi¢ na kazde 1m gotowej tawy.
Rodzaje badan przy odbiorze:
8.2.1. Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej krawedzi tawy z Dokumentacja Projektowa.
Jako dopuszczalne przyjmuje si¢ odchylenia £1m na kazde 100m tawy.
8.2.2. Wysokos¢ (grubos¢ ) taw oraz szerokos¢ gornych powierzchni taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch
dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
8.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch dowolnych
punktach, na kazde 100m tawy, 3- metrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
8.3. Odbior kraweznikow.
Rodzaje badan:
8.3.1. Odchylenia  kraweznikow w  planie  od  linii  projektowanej.
Dopuszczalne odchylenia +1m na kazde 100m ustawionego kraweznika.
8.3.2. Odchylenia niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej.
Dopuszczalne odchylenia +1m na kazde 100m ustawionego kraweznika.
8.3.3. Rownosc¢ gornej powierzchni kraweznika.
Rownos¢ gornej powierzchni kraweznika sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch dowolnych
punktach, na kazde 100m kraweznika, 3- metrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
8.3.4. Doktadnos¢ wypehienia spoin.
Nie dokonuje si¢ wypetniania spoin.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
W ramach wynagrodzenia uwzglednia sie:

e roboty wytyczeniowe,
dostawe materialow,
wykonanie koryta,
wykonanie kompletne taw,
ustawienie kraweznika i wykonanie obsypki,
wykonanie pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 - Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-75/B-06250 - Beton zwykty.
PN-88/B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.
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PN-88/B-32250 - Woda do betonéw i zapraw.
PN-84/6774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

PN-61/B-06250 - Podsypki cementowo- piaskowe.
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D-03-02-00 - OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z realizacja prac wymienionych w ST ,,Wymagania Ogélne”
1.2. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem utozenia
obrzezy betonowych jako ogranicznikéw nawierzchni chodnikow i nawierzchni utwardzanej ptytami
azurowymi.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:
- obrzeza betonowe 8 x 30cm,
- piasek,
- zaprawa cementowo- piaskowa 1:2.
2.2. Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla materiatbw stosowanych wedlug zasad niniejszej ST winny spetniaé
Wwymagania nizej wymienionych norm:

- Obrzeza - BN-80/B-6775-03/04
- piasek - PN-69/6721 i PN-79/B-12001
- cement portlandzki 25- PN-88/B-30000

- woda - PN-88/B-32250

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki i ustawieniem obrzezy wykonuje si¢ regcznie.
Do przygotowania podsypki i zaprawy stosuje si¢ mieszarke.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatlu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot:

Ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cementowo - pisakowej gr. 5cm  z piasku
srednio lub gruboziarnistego z obsypaniem zewnetrznej Sciany gruntem miejscowym wraz z jego
ubiciem. Niweleta powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Nie dokonuje si¢ wypehienia
spoin.

5.3. Wymagania dla wykonania robot.
5.3.1. Podsypka.

Wymiary podsypki powinny by¢ zgodne z projektem. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowej,

- dla szerokosci £20% szerokoS$ci projektowe;.

5.3.2. Obrzeza.

- dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy 1cm,

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku +1cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu czy:

- materialy spelniajg wymagania wymienione w pkt 2.2,

- wykonane roboty spetniaja wymagania wymienione w pkt 5.3.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr [m] ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ustalenie jakoSci materiatdow dokonuje si¢ przez pelne sprawdzenie wynikow badan
laboratoryjnych uzytych materiatow.
8.2. Odbior podsypki.
Odbioru podsypki jako robodt zanikajacych dokonuje si¢ przed ustawieniem obrzezy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ na kazde 100m gotowej podsypki. Rodzaje badan przy odbiorze:
8.2.1. Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej krawedzi podsypki z Dokumentacja Projektowa.
Jako dopuszczalne przyjmuje si¢ odchylenia £1cm na kazde 100m gotowej podsypki.
8.2.2. Wysokos¢ ( grubosé¢ ) podsypki nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100m tawy.
8.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni podsypki sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch dowolnych
punktach, na kazde 100m podsypki, 3- metrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy goérna
powierzchnig podsypki i przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm.
8.3. Odbior obrzezy
Rodzaje badan:
8.3.1. Odchylenia obrzezy w planie od linii projektowanej.
Dopuszczalna odchylenia +1cm na kazde 100m ustawionych obrzezy.
8.3.2. Odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowane;.
Dopuszczalne odchylenia +1cm na kazde 100m ustawionych obrzezy.
8.3.3. Réwnos¢ gornej powierzchni obrzeza.
Rownos¢ gornej powierzchni obrzeza sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch dowolnych punktach,
na kazde 100m obrzezy, 3- metrowej taty brukarskiej. Przeswit pomi¢dzy gérng powierzchnig obrzeza
I przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm.
8.3.4. Doktadno$¢ wypetnienia spoin.
Nie dokonuje si¢ wypetnienia spoin.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ustalono jako ryczattowe obejmujace caty kontrakt.
W ramach wynagrodzenia uwzglednia sie:
- roboty wytyczeniowe,
- dostawe materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wykonanie pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
PN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
PN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe..
PN-88/B-30000- Cement portlandzki.
PN-88/B-32250- Woda do betondw i zapraw.
PN-B-11113 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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D-04 -00-00WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH

D-04-01-00 STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem stabilizacji gruntu cementem w ramach zadania pn.
,Modernizacja fragmentu ul. Naftowej” w Sosnowcu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:
—warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem 0 Rm=1,5 MPa, Rm=2,5MPa,
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi
fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, do-branych w
optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem -mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem -jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.00.,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-
00.00.,,Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w ST-00.00.,,Wymagania og6lne”.
2.3. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne
cementu wg PN-B-19701
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniegj niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno
odbywa¢é si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie
dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania
podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wyma- | Badania we-
gania dtug

1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyZej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481

4 [Odczyn pH od 5 do 8| PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481

6 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO,, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-
wiecej niz: 28

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy
2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznoséci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
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specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowe
kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

—wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

—zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm -co najmniej 30%,

—zawartoS$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm -nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymalosci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak r6z

nic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ Wskaz
ha sciskanie nik
probek nasy-

Rodzaj warstwy w Konstrukcji mro-

Lp. nawierzchni drogowe;j conyl\cj:lrllwodq zood-
(MPa) porno-
po7 | po28 &ci

dniach | dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocni- | od 1,6 | od 2,5 0.7
cza dla KR2 do KR6 do2,2|dob0 ’

2 | Gorna czesc warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o
grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna czesé¢

warstwy ulepszenia stabego podioza z gruntow watpliwych | ©d 1.0 0d 1.5 06
oraz wysadzinowych do16|do25

3 | Dolna czes$é warstwy ulepszonego podioza gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podto- - od05| 06
Zu z gruntow watpliwych i wysadzinowych do15

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace

sprzetu podano w ST-00.00.,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
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Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji podtoza cementem powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego Sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.Mieszanke mozna przewozi¢
dowolnymi  $rodkami transportu, w sposdb  zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z obowigzujgcymi standardami. Paliki lub
szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w korycie pomig¢dzy
kraweznikami.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Zaleca sig¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu W mieszance cementowo-gruntowej dla po-szczegolnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Lp. Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku
Kategoria ruchu do masy suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa za- podbudowa ulepszone
sadnicza pomochicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy

4. Sposob stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych zostanie
okreslony przez wykonawce robot po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Warstwa wzmacniajgca z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm= 1,5 MPa, grubosci 10 cm moze by¢ wykonywana metoda
mieszania na miejscu. Warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =5 MPa,
grubo$ci 20 cm powinna by¢ wykonywana w mieszarkach stacjonarnych.
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5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie
potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli
wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego
gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obregbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegltych do
prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody
i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy
od 2 godzin. Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkoéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageSzczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona W urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predko$¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
Sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed utoZzeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢
uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia roéwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natyChmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczanie gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow ghadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zaleznos$ci od sprzgtu posiadanego przez Wykonawce. Zaggszczanie
ulepszonego podtoza o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej
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krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi Sig, w strong wyzej potozone;j
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glgbokos¢, wyrdwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszej specyfikacji. Specjalng uwagg nalezy poswigcic¢
zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionows krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng
spoing robocza na polgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas po-miedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny po-dtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem Pielggnacja powinna by¢
przeprowadzona poprzez skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,Inne
sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty prze-znaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ Wy-tacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Nie przewidziano wykonywania odcinka probnego.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych
napraw podbudowy i podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystagpi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy i ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed
zimg warstwg na-wierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-
00.00.,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan i pomiar6w

Czestotliwosc¢ badan
Minimalna “imimilgg
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba badar Ele S70Neqo
na dziennej P 9
dzialce robo- | Podioza przypa-
: dajgca na jedno
czej !
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa ze spoiwem 2
— ) 2 600 m
3 | Rozdrobnienie gruntu
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosc ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatosc na sciskanie
- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
iy przy projektowaniu i w przypad-
Mrozoodpornosc kach wapliwych
g |Badanie spoiwa - cementu, przy projektowaniu skiadu mie-
szanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
11 | Badanie wlasciwosci gruntu Zmianie rodzaju Kruszywa

1) Badania wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z poditoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolite-go zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warStwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz £1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
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zaggszezeniem. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wilasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie badan i po-
miarow

1 | Szerokosé 10 razy na 1 km
w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na

2 | Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Grubosé ulepszonego podioza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza
od szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektoweyj.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie powinny przekraczaé:

-12 mm dla podbudowy zasadniczej,-15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza Roéznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do 0Si
projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:-dla podbudowy zasadniczej +10%,-dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%,
-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on

zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza
od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna
grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sig¢
mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wyko-na naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, uSUnigcie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
1 ocena

grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczeg6lnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i Wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST -00.00.,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.,,Wymagania 0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntdow stabilizowanych cementem
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- znakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Normy

1.PN-EN 196-1:1996Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2.PN-EN 196-2:1996Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3.PN-EN 196-3:1996Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4.PN-EN 196-6:1996Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5.PN-EN 197-1:2002Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i Kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6.PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania laboratoryjne3.PN-B-06714-12Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych4.PN-B-06714-15Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnoweg05.PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych6.PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci siarki metodg bromowa

7.PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8.PN-B-06714-38Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9.PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11.PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

13.PN-C-84038Wodorotlenek sodowy techniczny

14.PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

15.BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

16.BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

17.BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia na-wierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

18.BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
19.BN-70/8931-05Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

20.BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntul0.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -1997.
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D.04.02.00 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest ,,podtoze ulepszone z mieszanki niezwigzanej”.
1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Szczegdtowa specyfikacja techniczna ,,podloze ulepszone z mieszanki niezwigzanej” jest
dokumentem przetargowym i kontraktowym dla zrealizowania zleconych robét.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1) Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej

w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci

i/lub mrozoodpornosci.

2) Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

3) Podloze ulepszone — warstwa lub zespol warstw lezgcych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoochronno$ci. Podloze ulepszone moze zawieraé nastgpujace warstwy: mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego
moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST
»Wymagania ogo6lne”. Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego
podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznos$cig: D15/d85<5. jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, to
na podtozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajaca powyzsza zaleznos¢ lub
odpowiednio dobrang geowtokning lub geotkaning o wiasciwosciach, ktore pozwola spetni¢ warunek
d50/090>1,2, gdzie:

- d50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

- 090 — umowna srednica porow geowtokniny/geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujgcego sie na geowltokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m). Warto$¢ ta powinna
by¢ podawana przez producenta. Masa powierzchniowa geowldkniny/geotkaniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m2.

W przypadku niespelnienia wymagan nieprzenikania czastek, wyniki tych badan Wykonawca
przedstawia do zaopiniowania Inzynierowi i projektantowi.

2.2. Rodzaje materialow

Do ulepszonego podtoza nalezy stosowac kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5 oraz 0/63 mm. Materiatem do wykonania ulepszonego podtoza powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiadaé
deklaracje zgodnos$ci z norma PN-EN 13242 oraz by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego 0/63 oraz

0/31,5 do ulepszonego podtoza

Sito o boku oczka Rzedne krzywych granicznych Rzedne krzywych granicznych
kwadratowego, Mieszanka niezwigzana Mieszanka niezwigzana
mm od 0 do 63 mm od 0do 31,5 mm
Przechodzi przez
63,0 90-100 -
31,5 47-87 90-100
16 - 47-87
4,0 15-75 -
2,0 - 15-75
0,063 0-15 0-15

Witasciwosci kruszywa ulepszonego podtoza okresla tablica 2.

Dopuszcza si¢ do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu pod warunkiem spetnienia wymagan

okreslonych w tablicy 3 pod akceptacji projektanta.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wiasciwosci

Mieszanka niezwigzana

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

Gc80/20, Ge80, Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTcNR
posrednich wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wigksze nizwg | GTaNR
kategorii

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci Flnr
wskaznika plaskosci lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SInr
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni Cnr

przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

F Deklarowana

F Deklarowana

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WcmNR

WA,,2Y

Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1

Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-13)

brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-13)

brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

brak substancji szkodliwych
w  stosunku  do  $rodowiska
wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia

brak zadnych cial obcych,
jak drewno, szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb
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koncowy

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza
niz

F4

(F25)?

- skaty osadowe: F10
- kruszywo z recyclingu: F10

- skaty magmowe i przeobrazone:

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci

2) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
Kruszywo z recyklingu dopuszcza si¢ wytacznie do konstrukcji chodnikéw, perondéw przystankowych

oraz zjazdow.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszywa do ulepszonego podtoza okre$la tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych

Wiasciwosci

ulepszone podioze
Uziarnienie 0/63 lub 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz UF15
Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie wyzsza niz OCy
Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszczegdlnych partii
— poréownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

brak wymagan

Wrazliwo$¢ na mrdz, wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz

35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz

LANR

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria MDe

deklarowana

Mrozoodporno$é¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F10
mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 40

i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po >0,0093
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia

1S=1,0; wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, % 7-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczanie
mieszanki. Jezeli badania CBR nie da si¢ wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku
kiedy masa ziaren powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robot

zobowiazany jest powiadomi¢ projektanta i Inspektora.
2.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na terenie
budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow

kruszyw.
3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania warstwy ulepszonego nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje sprzetu:
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- rowniarki do wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne, ogumione do zaggszczania.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod ulepszone podloze powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i W rzgdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odleglosciach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa ulepszonego podtoza
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli ulepszone podtoze sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ 0SUSZONy przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia ulepszonego podtoza wg BN-77/8931-12 lub okreslony z badan metoda ptyty
dynamicznej@d300 mm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci

warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania ulepszonego podioza.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 300 do 500 m2. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

1) Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie ulepszonego podtoza

Czgstotliwosé¢ badan
Minimalna Maksymalna
l.p. Wyszczegélnienie badan liczba badan powierzchnia
na dziennej ulepszonego podtoza
dzialce przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m2)
1. Uziarnienie mieszanki 2 600
2. Wilgotnos¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 prébek na 10000 m2
10000 m2
4. Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

2) Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

3) Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20% jej warto$ci. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

4) Zageszczenie ulepszonego podloza

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zaggszezenia. Zaggszezenie ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 lub
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okresli¢ z badan metoda ptyty dynamicznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zageszczenie podloza
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej ulepszonego podtoza.

5) Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza.

1) Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podtoza podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1. Szerokos¢ ulepszonego podtoza wg wskazania Inzyniera

2. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna wg wskazania Inzyniera

4. Spadki poprzeczne*) wg wskazania Inzyniera

5. Rzedne wysokosciowe co 50 m

6. Uksztaltowanie osi w planie co 50 m

7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza w planie” Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8. Nosno$¢ ulepszonego podtoza - modut co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
odksztatcenia m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach poczatku i konca ramp drogowych.
2) Szerokos¢ ulepszonego podioza

Jezeli ulepszone podtoze nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szeroko$¢ powinna by¢ wigksza od

szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
projektowej.

Jezeli ulepszone podtoze jest ograniczone kraweznikiem to jej szeroko$¢ powinna w cato$ci miescié
sie w kraweznikach.

3) Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ tata o dlugosci
dostosowanej do badanie nawierzchni. Nierownosci ulepszonego podtoza nie moga przekracza¢ 20
mm.

4) Spadki poprzeczne ulepszonego poditoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

5) Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomigedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -1 cm.

6) Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza i ulepszonego podtoza
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Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5cm.

7) Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10/-5%.

8) Nosnos¢ ulepszonego podtoza

Nosnos¢ podtoza nalezy okresli¢ z badan metodg ptyty dynamicznej @300 mm zgodnie z PN-S-02205.
Nos$nos¢ podtoza nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej ulepszonego
podtoza, a warto$¢ minimalna wtérnego modutu E2 odpowiada wymaganiom przedstawionym w PN-
S-02205.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

1) Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie ulepszonego podtoza, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co hajmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zaggszcezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm

i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ ulepszone podtoze przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa
ruchu, dotoZenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

2) Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem 0
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

3) Niewtasciwa nosnos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli no$nos¢ ulepszonego podtoza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca ulepszonego podtoza tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
ulepszonego podloza wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce ulepszonego
podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego
podtoza

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podloza,
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- przygotowanie mieszanki niezwigzanej, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki niezwigzanej na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie odcinka probnego.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace przepisy.
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D-04-03-00 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg prac wymienionych w ST ,,Wymagania Ogélne”
1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla
projektowanego utwardzenia terenu ptytami azurowymi.
Grubos¢ oraz powierzchnia warstwy podbudowy wg projektu.
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudéw powinno by¢ kruszywo kamienne uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarna zwiru wigkszych
od 0 mm.
Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.
- kruszywo niesortowane 0 — 31,5 mm o uziarnieniu ciagtym
- kruszywo niesortowane 31,5 — 63 mm o uziarnieniu ciaggltym
2.2. Wymagania dla materiatow.
Krzywa uziarnienia powinna mies$ci¢ si¢ w obszarze pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi
w normie PN-91/B-06714/15 .
2.3. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo tamane przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie bedzie
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien je zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
3.SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu robot Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym ,
sprawnym technicznie sprzetem:
- spycharki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w Sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektows. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.
5.2. Wytwarzanie mieszaki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza sig
wywarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
5.4, Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy Kkruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania przez walowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggni¢cia Wskaznika zageszczenia 1s>1,0 wg PN-S-06102
dla przyjetego poziomu wskaznika no$nosci wne:>100% .
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ 0SUSzony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli
wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢
zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja -1%, +2%.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.
6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.1.1. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm - dla podbudowy zasadniczej
6.1.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0.5%.
6.1.3. Rzgdne podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.1.4. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do 0si projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.1.5. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5 cm.
6.1.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w 4 punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ dla
podbudowy zasadniczej: £10%.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] warstwy podbudowy z kruszywa
kamiennego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.
Odbior podbudowy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robot.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
W ramach wynagrodzenia uwzglednia si¢: prace pomiarowe,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie recepta,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- dostarczenie mieszanki w miejsce whudowania,
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- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-87/B-01100 - ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia”.
PN-76/B-06714/00 - , Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne”.
BN-84/6774-02 - , Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych”.

BN-64/8933-02 - ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
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D — 04.04.00 - WARSTWA WIAZACA - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST-

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach zadania jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach kontraktu realizowanego na zlecenie Miejskiego Zaktadu Ustlug Komunalnych w
Sosnowcu.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza siec AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw Sit.

Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»Wymagania ogolne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ;
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22wW 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiadciwokci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

Temperatura zaptonu, o

hie mnicj niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] o3 50
7 | Temperatura mi¢knienia po R

starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 W?zrost temp. migknienia po o

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwos$ci o

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] - -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperatu-rach W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;‘f”;{‘;el;tl‘:a PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589 [55] 2 o
(mata predkos¢ | PN-EN 13703 [57] Jfem 22w>%C 8
rozciggania)
Sita
Kohezja peasaNaW | pN-EN 13587 [53] . .
5°C (duza PN-EN 13703 [57) | /™ NPD 0
predkosé
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
metoda - cm
d PN-EN 13588 [54 Jiem? NPD? 0
uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos_c penetracja
Cvzs;a;\rlz_eEr;\lle Wzrost

o]
12607-1 lub teml[zeratqry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3 [31] mieknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwoscei zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawro6t sprezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] =
ratur migknienia
Stabilno$¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Roznica PN-EN 1426 [21] | 1 ™mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN12607-1lub | o o oano s
-3[31]
Nawrot spre- [31] %
ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okres$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem Kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej | wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
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sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okres§lona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 1259, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,;metodg na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?mﬁ:?;i)leplszcza’ Bmina,6 Bmina,a Brmina,a Brmina,2
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug
o 2,650
rownania: & = ——
Ad
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Tablica 6. Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwo$é Zsfgquzlffénl\lla Metoda i warunki badania | AC11W ACleWwW
13108-20 [48]
ai\;\:]ayrézsc c,1.2,ubijanif3, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2%50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne
przestrz_enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBninss VFBineo
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBumingo VFBmingo
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych A
przestrzeni w C.L.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VMA i 14 VMAmin 14
. 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
., I howywanie w 40°C
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dzialanie wody | 2x35 uderzen 2 jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamrazania, &
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zag‘?spzlfféﬁa WE | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
geig‘r’r‘;]“a";‘; trwate 9 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Q’FISA'R 03 I\D"QSA'R 03

) Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlR dekd AlRdekd

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 8
badanie w 25°C P

3 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku

Tablica 8. Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KRS + KRG [65]

Warunki
Wiasciwosé aggszezama Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) : Viin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doe‘ig(r’r‘;]“::.‘; Itlfwaie N watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ‘éVFI[S)A'RO'“ ;’\gg’*'”’ﬁ
) Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C ?

4 Gruboéé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i 9
T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
G . ! . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzg¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyro6wnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SMA lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci
pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowacé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.



Strona | 51

Nazwa inwestycji: S
dernizacia f tu ul. Naft . Studium:
,,Modernizacja fragmentu ul. Naftowej STWiORB

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.

$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢

z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowag nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza

si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p - -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy skaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej Zag@sf/czema [%(viv)]
AC11W, KR1+-KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0
ACI16W, KRI1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji,

oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy - sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig

i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan

Wykonawcey nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,




Strona | 53

Nazwa inwestycji: S
dernizacia f tu ul. Naft . Studium:
,,Modernizacja fragmentu ul. Naftowej STWiORB

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne - sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spekniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno-asfaltowa - wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Warstwa asfaltowa - grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okres$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza

niz 1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest uktadana z opoZnieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiagzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zaggszczenia warstwy - zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zaggszcezenia oraz zawarto$cig wolnycCh przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci._Okreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 .

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni - zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.

Spadki poprzeczne - spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Réwnosé podtuzna i poprzeczna - do oceny rownosci podtuznej warstwy wiagzacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Do
oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.




Strona | 55

Nazwa inwestycji:

. . . Studium:
,,Modernizacja fragmentu ul. Naftowe;”

STWiORB

Pozostate wlasciwoséci warstwy asfaltowej - szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej

jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co

najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej

o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w

linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej — rozliczenie robot na zasadzie wynagrodzenia ryczaltowego.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— oObciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3

przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1)  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczna

2)  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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3) PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

4)  PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

5)  PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

6) PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

7)  PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

8) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

9) PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

10) PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

11) PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

10.2. Wytyczne

1) WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

2) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010.

3) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

1) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

2) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.00.00 - WARSTWY SCIERALNE NAWIERZCHNI
D - 05.01.00 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacja prac wymienionych w ST ,,Wymagania Ogélne”

1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki betonoweyj.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zawarta, bez rys, peknig¢é, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac :

— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary

Do remontu fragmentéw ciggdw pieszych nalezy uzy¢ kostki brukowej betonowej o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynoszg :

— na dlugosci £ 3 mm,

— naszerokosci £ 3 mm,

— na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
Kolor zamierzony do uzycia przy realizacji zadania to kolor szary i grafitowy.

2.1.4. Wytrzymato$¢ na $cianie

Wytrzymato$é na $cianie po 28 dniach ( $rednio z 6-ciu kostek ) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
Mpa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Mpa
('w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek ).

2.1.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
1 wynosi¢ nie wigcej niz 5 %.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:

- probka nie wykazuje peknie¢,

- strata masy nie przekracza 5 %,

- obnizenie wytrzymatosci na §cinanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wicgksze niz 20 %.

2.1.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié¢ nie
wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie, CO gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza, podbudowy i podsypki

Sprawdzenie podioza, podbudowy oraz podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows.
6.2.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami:

pomierzenia szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania,

sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

Roznica pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinna
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz + 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
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6.4. Czestotliwos¢ pomiardw

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdt - rozliczenie robot na zasadzie wynagrodzenia ryczattowego.

Cena jednostkowa — cena za 1,0 m?utozonej nawierzchni z kostki brukowej.

W ramach wynagrodzenia nalezy uwzgledni¢:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.

Normy

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250

PRZEPISY ZWIAZANE

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
Beton zwykty,
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,
Cement.
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw,

BN-6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

BN-8931-01
BN-8931-04

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 05.02.00 - WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru rob6t budowlanych ST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot jak w tytule.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2

Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W

przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,

WyllioréaA\rwl:aszobowiqzany jest prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
unkt 8.4.1.5.

EVarstwe; $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6

(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o

wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki 0 wymiarze D¥, mm
KR 1-2 ACS5S, ACB8S, AC11S
KR 3-4 ACB8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance. Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzagcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych™ GDDP-1BDiM.
Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czegs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehniacz - kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany - wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
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normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne".
Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci, MOP - miejsce
obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania
ogolne".

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, |50/70, 70/100 Wielorodzajowy )
AC11S 50/70
KR3 - KR4 ACB8S, AC11S |[50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55 PMB
45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej °C PN-EN 22592 230 230
niz
4 |Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
1 2 3 4 5
S Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz
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7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto§¢ parafiny, nie wigcej % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023

Wymaganie Wihasciwosé Metoda | Jednostka Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe badania polimerami (PMB)
45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w | Penetracjaw 25| PN-EN 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
posrednich °C 1426 [21]
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencjaw| Temperatura PN-EN °C >55 7 > 65 5
wysokich migknienia 1427 [22]
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN Jiem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3

rozciggania | 13589 [55]
(mata predkos¢ [ PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Sita PN-EN Jiem? NPD? 0 NPD? 0
rozciggania 13587
w5°C(duza [53] PN-

predkosé EN
rozciagania) 13703
[57]
Wahadto Vialit | PN-EN Jlem? NPD? 0 NPD? 0
(metoda 13588 [541
uderzenia)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt
powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokladnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3.Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
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sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary Kkruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnoSci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okres§lonych przez producenta.
2.5.Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologlcznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia roznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢: - nie mniej niz 10
mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,;metoda na gorgco". Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1.Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4 TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne™ 4.
4.2. Transport materiatow
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Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do hietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,

9i10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Fming,0 Fmin5,8 omin5,6
minimum*-
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej dla

ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” °min5,6 °min5,42

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 - KR2

Warunki
Wiasciwo$é zageszezania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Ymin1,0 Vmin1,0 Ymax3,0 | Vmin1,0 Vmax3,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBmin7s VFBrin7s VFBrin7s
wypetnione 2x50 uderzen VFBninss mines mings
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VMAmin14 VMAnmin14 VMAmin14
mieszance 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ITSRg0 ITSR9o ITSRoo
dziatanie wody » 2x35 uderzen z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25
°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 - KR4

Whasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC8S AC11S
zageszczania WQ
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢  wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vnin2,0 Vnax4 | Vnin2,0 Vnax4
przestrzeni 2x50 uderzen
Odpornos¢ na deformacje |C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaBw | WTSARRoso | WTSARoso
trwate @ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, IRDAIRgekiar | JPRDAIRdeklar
98100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 , ITSRgo ITSReo
wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C»

a  Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

» Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 - KR6

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC8S AC11S
zageszczania wg
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin2,0 Vmaxd Vmin2,0 Ymax4

przestrzeni 2x50 uderzen

Odpornos¢ na deformacje |C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda Bw |[WTSARoz- | WTSAIRos0-

trwate @ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, |PRDaIRdexiar PRDAIRdeklar
7987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRgo

wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

2 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
»  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco W otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w
zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagCym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 12

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wnosc¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg $cieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie Igcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzg¢dne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usung¢. Nieréownosci podloza (w tym
powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetnié
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu
nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5.Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6.0dcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usSciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu Uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7.Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1~ 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana
na rozktadarce.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna 0 grubo$ci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej zageszezenia [%] | Przestrzeni w warstwie
[em] [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 >98 15+4,0
ACS8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
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AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 15+40
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,045,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 > 98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warStwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi

walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe

gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien: - uzyska¢ wymagane dokumenty,

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie

0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

Badania Wykonawcy - sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warStwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan

Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne - sa badaniami Inzyniera/Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) Spetniaja

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania

odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @' )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ | zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno-asfaltowa -_wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Warstwa asfaltowa ( Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu) - grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana
wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16. W
wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
cze$ciowego obowiagzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw
przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczefn grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci < 10
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz < 15
6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy - zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zaggszcezenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
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podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okre§lenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni - nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
Spadki poprzeczne nawierzchni - nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
Réwnosé podtuzna i poprzeczna - pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego
ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci
IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugos$ci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Do oceny rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdow nalezy stosowaé¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu
w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podiuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe - przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi
klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloci 0,5 1/m?2, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej 0 rozmiarze 185/70 R14. Miara
wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(LI) i odchylenia standardowego D: E(U) - D. Diugos¢
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odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h._Dopuszczalne wartosci
miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne._Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - > 0,37
Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36
pobocza

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;
o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spe¢kan, deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8.ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne™.

Rozliczenie robdt - rozliczenie rob6t na zasadzie wynagrodzenia ryczattowego.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- 0znakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1)PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2)PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3)PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4)PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5)PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6)PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7)PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8)PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych
9)PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10)PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11) BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

10.2. Inne dokumenty

1)Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
2)Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

3)Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

4)WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

5)Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
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6)Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
21999 ., poz. 430).
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D-05-03-00 - NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH AZUROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem terenu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni:

- z ptyt azurowych betonowych 60 x 40 x 8 cm,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ptyty azurowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
0g6lne”

2.2. Ptyty azurowe

2.2.1. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozrdznia si¢ odmiany:

- ptyta jednowarstwowa,

- ptyta dwuwarstwowa.

2.2.2. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia
si¢ gatunki plyt:

- gatunek I - G1,

- gatunek Il - G2.

2.2.3. Sktadowanie

Plyty azurowe powinny by¢ sktadowane rebem, plaszczyznami gornymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczac
krawgdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt azurowych

Do produkcji ptyt azurowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy B 25 i B
30. W przypadku plyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa plyt powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
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2.5. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

2.6. Kruszywo do zasypki otworow

Kruszywo do zasypki otworow — grys o frakcji 2/5 mm powinien by¢ czysty bez zawartosci czesci
organicznych i ilasto/gliniastych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

- do przygotowania podsypki piaskowej,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport ptyt azurowych

Plyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych
betonowych, podano w ST , Krawezniki betonowe”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w STT ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Koryto pod nawierzchnig

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie
z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt azurowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala sig¢
powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty
odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych
do poziomu nawierzchni.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektoweyj.

5.6. Wypetnienie otworéw

Po utozeniu ptyt otwory zasypac grysem o frakcji 2/5 mm. Grys powinien by¢ czysty bez zawartosci
czesci organicznych i ilasto/gliniastych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w STT ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.
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6.2.1. Badania ptyt azurowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$ciag do 1 mm.

Pozostate badania ptyt nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7]
i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:

— szerokosci do3 m: + 1 cm,

szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania
z dokumentacja projektowq .

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m?
nawierzchni z ptyt azurowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$é podsypki
oraz sprawdzi¢ uktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni. Dopuszczalny
przeswit pod fata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? nawierzchni i zmierzenie ich szerokoéci oraz
wypehienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6ot podano w STT ,,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STT ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Rozliczenie ryczattowe dla calego kontraktu ; nie ustala si¢ ceny jednostkowej dla utozenia 1 m?
nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.

W ramach wynagrodzenia nalezy uwzgledni¢:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie ptyt,

- uzupehienie otworéw w plytach grysem

- pielggnacje przez polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

6. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

7. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

8. Inne dokumenty
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D-06-00-00 - ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO UZBROJENIA

D-06-01-00 ZABEZPIECZENIE PRZEWODOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robotzwigzanych z przejsciem Sieci w rejonach istniejacego uzbrojeniaterenu.
1.2. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeneim terenu
Wysokosciowe potozenie istniejacych instalacji moze powodowaé powstanie kolizji
wysokosciowych.
Na trasie projektowanych robot wystepuja skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem terenu w postaci:
— sieci wodociggowe;j,
— sieci gazoweyj,
— sieci kanalizacyjnej,
— sieci teletechnicznej,
— sieci teleinformatycznej,
— sieci elektroenergetycznej,
— punkty osnowy geodezyjnej.
Mapy geodezyjne nie posiadajg wszystkich rzednych zagle¢bienia istniejgcych urzadzen uzbrojenia
podziemnego. Zatozono posadowienie istniejacych instalacji na poziomie:
— sieciwodociggowe napoziomie ok. 1.5-1,6 m ponizej poziomuterenu (przykrycie),
— sieci gazowe na poziomie ok. 0,8—1,0m ponizej poziomu terenu,
— sieci kanalizacyjnej ok. 2,0—2,5m ponizej poziomu terenu,
— kabletelekomunikacyjne napoziomie ok. 0,6—0,8 m ponizej poziomuterenu,
— kable energetyczne napoziomie ok. 0,6 —0,8 m ponizej poziomu terenu.
Przed przystapieniem do wykonywania prac ziemnych nalezy ustali¢ rzeczywiste posadownie
istniejagcych przewoddéw poprzez wykonanie odkrywek miejscowych oraz sprawdzenia czy nie
zostaty wykonane sieci w okresie od opracowania dokumentacji projektowej do momentu
przystgpienia do realizacji. W rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem terenu roboty
prowadzi¢ recznie, ze szczego6lnag ostroznoscig i pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Na czas
wykonywania robot odkryte kable i rurociagi zabezpieczy¢ przed zerwaniem poprzez podwieszenie
do konstrukcji no$nie;j.
Zabezpieczenie istniejacych kabli elektroenergetycznych, teletechnicznych
i teleinformatycznych.
Prace w poblizu istniejacych urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-
76/E-05125. W miejscach zblizen i skrzyzowan z kablami energetycznymi, teletechnicznym
i teleinformatycznych wykopy prowadzi¢ recznie w obrebie 2 m na dtugosci kabli pod nadzorem
odpowiednich stuzb eksploatacyjnych, po uprzednim powiadomieniu i przygotowaniu prac. Miejsca
skrzyzowan istniejacych kabli nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi wiascicieli sieci np.
zastoswaé rury ochronne dwudzielne, gruboscienne wykonane z HDPE o dlugoséci rury rownej
szerokosci jezdni w miejscu skrzyzowaniapowigkszonej o0 2x 1,0 m poza obramowanie.
Zabezpieczenie przewoddéw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych
Wykopy prowadzi¢ recznie W obrebie 2 m na dtugosci wodociagu. Na czas prowadzonych robét nalezy
zabezpieczy¢ odkryte przewody przed uszkodzeniem. Nalezy zachowa¢ minimalng odleglosé¢
pionowa zgodnie z wytycznymi wiascicieli sieci. Po zakonczeniu robot przestrzen w obrebie
skrzyzowania wypetni¢ piaskiem, dobrze go zageszczajac recznie W celu unikniecia obsuniecia
przewodu.
Zabezpieczenie punktow osnowy geodezyjnej
Roboty ziemne w rejonie punktoéw 0snowy geodezyjnej wykonywaé recznie bez naruszenia ich
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posadownia. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktu geodezyjnego powiadomi¢ Geodete
Powiatowego poprzez Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

1.3. Zakres stosowani ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.4. Zakres objety ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaiem
planowanych robot drogowych w miejscach zblizen i skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.
W zakres tychrobot wchodza:
— roboty przygotowawcze,
— podwieszenie i zabezpieczenie istniejacych instalacji na czas prowadzenie robot.

W przypadku konieczno$ci zastosowaniarur ostonowychnalezy wykonac:
— montaz rur ochronnych (ostonowych),
— roboty izolacyjne,
— uszczelnienie koncdw ruryochronnej,
1.5. Okreslenia podstawowe
— Przeszkoda — obiekty, urzgdzenia instalacyjne zlokalizowane na trasie projektowanej sieci,
— Kable energetyczne - podziemne kablowe instalacje elektryczne,
— Sie¢ - podziemny przewod do przesytu medium,
— Skrzyzownia — miejsca przeciecia si¢ rzutu poziomego z istniejacym uzbrojeniem,
— Ruraochronna—zgodnie z dokumentacja projektowa,
— Pozostate okreslenia — sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normani i definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogoélne".
1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST,,Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace ich pozyskiwania i sktgdowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie zwymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponownych zrdédlach pozyskiwania materialow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
Rura ochronna
Zgodnie z dokumentacja projektowa
Kruszywo
Piasek wg PN-B-11113.
2.2. Sktadowanie materiatow
Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych grup. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych
i opadowych. Warunki sktadowania materiatow winny by¢ zgodne ze ST ,,Warunki Ogdlne”
2.3. Odbidr materiatéw na budowie
Materialty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $widectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami. Dostarczone
materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez
Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzgt do wykonania robot:

— zuraw budowlany samochodowy,

— maszyna do wiercen poziomych,

— sprzetdo zaggszcezania gruntu,

— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowawczy.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STT ,Wymagania ogolne”. Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwolg uniknaé¢ uszkodzen
i odksztalcen przewozonych materiatow, przestrzegajac warunkow okreslonych przez producenta.
Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz
winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Kruszywa mogg by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszceniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. ,,Wymagania ogolne".

Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

Podstawe wytyczenia stanowi dokumentacja projektowa oraz Specyfikacja techniczna (ST).
Lokalizacja i wymiary winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wytyczenie w terenie
Z zazanczeniem usytuowania za pomocg wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po whbiciu
kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy przewodu w terenie winny byé
wykonane przez stuzby geodezyjne Wykonawcy. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku
niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne. W niektorych miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe
nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo
oznaczy¢ swiattami. W miejscach kolizji przekopy wykonaé¢ pod nadzorem wtascicieli sieci.

5.2. Roboty ziemne

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem recznym,
z zabezpieczeniem i odwodnieniem wykopow (koryta dla naweirzchni drogowej).

5.3. Roboty montazowe

Istniejace uzbrojenie krzyzujace si¢ z projektowanymi robotami lub przebiegajace w jej sasiedztwie w
odlegto$ciach mniejszych od normatywnych nalezy zabezpieczy¢ w sposéb okre§lony w dokumentacji
projektowej, w podanych tam rurach ochronnych, o $rednicach dostosowanych do $rednic istniejacego
uzbrojenia pod nadzorem uzytkownika. Konce rur ochronnych wyprowadzi¢ poza zewnetrzny obrys
istniejaceg0 uzbrojenia, na odlegltos¢ podang w dokumentacji. Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed
zasypaneim podlega odbiorowi przez wigscicieli odnos$nych sieci.

Przywrdcenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu zabezpieczen sieci zasypanie wykopow nalezy rozpoczaé po odbiorze technicznycm przez
wiascicieli urzadzen.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STT ,,Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola, pomiary i badania.

Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien zgtosi¢ nadzor do uzytkowanikéw uzbrojenia
podziemnego.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
I z czestotliwoscia okreSlona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac zgodnos¢ z dokumentacja projektowa (materiat,
spadki, izolacja, zasypka).
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STT ,,Wymagania Ogo6lne”. Jednostki obmiaréw nalezy
przyjmowac zgodnie z kosztorysem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasadyodbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STT ,,Wymagania Ogolne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badaniaz zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: - rury ostonowe przed zasypaniem
wykopow 1 przywrocenia stanu pierwotnego. Odbior robot zanikajacych powinien by¢ poza
zewnetrzny obrys istniejacego uzbrojenia, na odlegto$¢ podang w dokumentacji. Kazde miejsce
zabezpieczenia sieci uzbrojenia podziemnego przed zasypaniem podlega odbiorowi przez wiascicieli
odnosnych instalacji.
8.3. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catosci robot po zakonczeniu budowy (facznie z odcinkami przejs¢ przez
przeszkody), przed przekazaniem do eksploatacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STT ,,Warunki Ogolne”.
Rozliczenie robdt - rozliczenie robot na zasadzie wynagrodzenia ryczattowego.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa — cena za 1,0 m wykonanego zabezpieczenia kolidujacego uzbrojenia.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresie wykonania i badania przy
odbiorze,
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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D-06-02-00 - REGULACJA PIONOWA  SKRZYNEK ZELIWNYCH ZAWOROW
WODOCIAGOWYCH | GAZOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja pionowa skrzynek zeliwnych zawordéw
wodociggowych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja
pionowa skrzynek zeliwnych zaworow wodociagowych i gazowych.

Rodzaj robot - regulacja zaworow wodociagowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Skrzynek zeliwnych zaworéw wodociagowych i gazowych - element zeliwny przeznaczony do
przykrycia podziemnych urzadzeh zamontowanych na sieci wodociggowej lub gazowej.
1.4.2.Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczaCe materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne ”

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych
to:

— elementy deskowania,

— beton i jego sktadniki,

— elementy prefabrykowane,

— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu :

- pity tarczowej ,

- milota pneumatycznego ,

- zageszczarki wibracyjnej ,

- sprzetu pomocniczego (Szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania 0golne”

4.2. Transport materiatow

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejagce zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich rzedne byly réwne z rzedna nowo
wbudowywanej warstwy S$cieralnej lub nawierzchni chodnikow. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod
nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania  (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodnosci,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji .
6.3. Badania wykonywanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie :

- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiarow ,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 obiekt ( szt. ) wyregulowanych ew. naprawionych :

- zaworéw wodociagowych i kanalizacyjnych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :

- roboty rozbiérkowe ,

- naprawa urzadzen .

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej SST .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej zaworow wodociagowych i gazowych obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie studzienek/wlazow, zaworow przeznaczonych do regulacji,

- podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworow i trwale ich umocowanie,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

- ewentualna wymiana skrzynek zeliwnych dla zaworow,
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- sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZNE
Nie wystepuja.
11. NORMY
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wriazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wtlazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,, Transprojekt ” Warszawa.
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D-06.03.00 — UZUPELNIENIE, WYMIANA KOMPLETNEGO WPUSTU ULICZNEGO
WRAZ Z PRZYLACZEM KANALIZACYJINYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST, lub ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem/zabudowa kompletnego wpustu ulicznego wraz
Z przytaczem.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Zakres robot obejmuje montaz kratki sciekowej wraz z osadnikiem oraz montaz typowych wpustow @
500 z osadnikiem wyposazonych w zeliwny wpust, wraz z przytaczami do istniejacej kanalizacji
deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji.

1.4.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Wylot $ciekoéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i STWIOR - D. 00.00.00

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty stosowane do budowy musza posiadaé certyfikaty, atesty i dopuszczenia do
stosowania na polskim rynku.

2.2. Przykanaliki

Przykanaliki - rury z PVC - U gruboscienne klasy ,,S" o sztywnosci obwodowej SN8 $r. 160 - 200 mm
taczone na weisk.

2.3. Wpusty uliczne
Wopusty uliczne zeliwne - typowe wpusty jezdniowe o wymiarach 390x590,

klasy D400 odpowiadajace normom PN-EN-124:2000 oraz PN-H-74022.

2.4. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy DN500 ¢cm, z betonu
klasy min C20/25 (B 25), wg KB1-22.2.6.

2.5. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Regulacje krat wpustow do poziomu projektowanej jezdni wykona¢ za pomocg pierscieni
dystansowych polimerowych lub betonowych.

2.6.Pierscienie odcigzajace

Pierscienie odcigzajace i utrzymujgce powinny by¢ wykonane z betonu wibroprasowanego klasy min
C16/20 (B 20) zbrojonego stala StOS.

2.7. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 c¢cm i by¢ wykonane z betonu klasy
C12/15 (B 15).

2.8. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.
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2.9. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.10. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania studzienki §ciekowej i przykanalika powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparko-spycharki samojezdnej

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

- samochodow samowytadowczych i skrzyniowych

- sprzetu do montazu rur i innych powszechnie stosowanych w budownictwie elektronarzedzi.

4. TRANSPORT

Transport materiatbw na plac budowy bedzie odbywal si¢ przy zastosowaniu srodkéw transportu
kotowego. Materiaty podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie wystepowata
mozliwos¢ ich uszkodzenia. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawgdziowych.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykopow nalezy zdjaé¢ warstwe nawierzchni bitumicznej i podbudowy, nastepnie
wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Roboty ziemne w rejonie
istniejacego uzbrojenia prowadzi¢ recznie. Napotkane uzbrojenie nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ na
szerokosci wykopu. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robot —
wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Dno wykopu powinno by¢ réwne
i wykonane ze spadkiem gwarantujgcym odprowadzenie wod opadowych, a wynikajacych
z podstawowych norm.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad, nadmiar gruntu na
miejsce utylizacji.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w
trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do
20cm. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze
z pospéiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20cm. Podsypke zagesci¢c do wskaznika
zageszczenia 1s>0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Przykanaliki — budowa przykanalika od wpustu ulicznego do kolektora.

Zakres robot:

- wykonanie wykopow w zakresie niezbednym do budowy infrastruktury kanalizacyjnej,

- montaz odcinka kanatu z rur PVC taczonych na wcisk DN 150 mm lub DN 200 mm,

- obsypka rur piaskiem na wysoko$¢ 10 cm ponad $écinke rury,
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- zasypanie wykopow i wywoz urobku,

- uzupetnienie podbudowy thuczniowej.

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtaczenia do syfonu przy podtaczeniach do kanatu deszczowego lub ogdlnosptawnego),

- przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ DN 150 mm lub DN 200 mm

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ min. 20 %o

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

5.5.2. Studzienki $ciekowe — zabudowa wpustu ulicznego — studzienki $ciekowej wraz z zeliwnym
wpustem ulicznym.

Zakres robot:

- wykonanie wykopoéw w zakresie niezbednym dla zabudowy wpustu ulicznego,

- montaz kompletnej studni $ciekowej @ 500mm z osadnikiem i wpustem zeliwnym D400,

- regulacja pionowa studni,

- zasypanie wykopow i wywoz urobku.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika ok. 1,50 m

- glebokos¢ osadnika ok. 0,90 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Scickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Studzienki obrukowa¢ pierscieniowo kostkg brukowa kamienng na szeroko$¢ 20 cm lub uzupetnic¢
masg asfaltobetonowa. Sposob uzupehienia nawierzchni ustali¢ z Inzynierem.

5.5.3. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie masami izolacyjnymi.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w  wykopie nalezy prowadzi¢  warstwami  grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zagg¢szczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatbw. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary
i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich
czestotliwosé sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z SST. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych ponizej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

7.1.1. Obmiar Robot dla wymienianego przylacza:
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- wykonanie wykopoéw do wybudowania odwodnienia ulicznego,

- montaz odcinka kanatu z rur PVC tgczonych na weisk DN 150 mm lub DN 200 mm,

- montaz pierscienia odcigzajgcego

- montaz syfonu w przypadku wiaczenia przylacza do kanalizacji ogélnosptawne;,

- wlaczenie do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej

- obsypka rur piaskiem na wysoko$¢ 10 cm ponad $cinke rury,

- zasypanie wykopow i wywoz urobku,

- Uzupetnienie podbudowy thuczniowe;.

7.1.2. Obmiar Robo6t dla wymienianego wpustu ulicznego (komplet):

- wykonanie wykopow w zakresie niezbednym dla wybudowania odwodnienia ulicznego — wpusty
uliczne wraz z przylaczami,

- montaz kompletnej studni $ciekowej @ 500mm z osadnikiem i wpustem zeliwnym D400,
- montaz pier$cienia odcigzajacego

- regulacja pionowa studni przy pomocy pierscieni dystansowych,

- zasypanie wykopow i wywoz urobku,

- przywrocenie nawierzchni do pierwotnego stanu (prawidtowego stanu),

- przekazanie pozyskanego ztomu zeliwnego zgodnie z ustaleniami z Inzynierem.

7.2. Jednostka obmiarowa:

1 m wymienionego przytacza DN 150

1 m wymienionego przytacza DN 200

1 szt. wymienionego (kompletnego) wpustu ulicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. SST ,,Warunki ogélne”

2. Rozporzadzenie MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.)
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D - 060400 - MONTAZ PIERSCIENIA ODCIAZAJACEGO, WYMIANA PLYT
NAKRYWOWYCH I WELAZOW ZELIWNYCH ORAZ USZKODZONYCH KREGOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
zwanych dalej Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa istniejacych studni kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem zadania jak pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Studnia kanalizacyjna - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej

Wiaz Kkanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej.

Komin wtazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

Pokrywa wlazu kanatowego - ruchoma cze$¢ wiazu kanatowego, stuzaca do zamykania otworéw
studzienek kanalizacyjnych.

Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.
Zasypka gltowna - warstwa Wypetniajacego materialu gruntowego migdzy powierzchnia zasypki
wstepnej i terenem.

Glebokosé wykopu - roznica rzednych terenu i rzednych robot ziemnych w osi wykopu

Odktad — grunt uzyskany z wykopu ztozony w okreslonym miejscu z przeznaczeniem do pozniejszego
zasypania wykopu lub odwozu w miejsce utylizacji.

Umocnienie $cian wykopéw - umocnienie $cian wykopdéw zgodne z wymogami przepisow bhp
gwarantujace bezpieczenstwo wykonywania robot dostosowane do glebokosci wykopu i rodzaju
gruntu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty stosowane do wykonania robot montazowych powinny by zgodne z ustaleniami wtasciciela
sieci, Dokumentacjg Projektowa , opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty stosowane do wykonania robot:

- studnie kanalizacyjne z zelbetowych elementow prefabrykowanych (kregi, dennice, ptyty denne,
pokrywy nastudzienne, pierscienie odcigzajace) z betonu B45

- wlazy kanalizacyjne zeliwne klasy D400 srednicy 600mm, z zeliwa sferoidalnego z zamkiem

- piasek do obsypki i zasypki — piasek $rednioziarnisty

Na zastosowanie innego typu studni rewizyjnych nalezy uzyska¢ zgode Inwestora, przysziego
eksploatatora.

2.2. Studnie kanalizacyjne z zelbetowych elementow prefabrykowanych

Montaz nowych kregdw betonowych musi by¢ zgodny z $rednicg kregdéw studni istniejgcej o srednicy
D1200 mm, D 1000 mm.

Nalezy stosowac elementy prefabrykowane z betonu o wytrzymatosci min B45 wg. PN-EN 206
1:2003 i wodoszczelnosci min. W6 wedhug PN-88/B-06250 i mrozoodpornosci F150.

Elementy studzienek przewidziane do wymiany:

- kregi betonowe o $rednicy 1200 i 1000 mm, zgodne z PN-EN 1917:2004;
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- ptyta pokrywowa z otworem na wiaz kanatowy,

- pierécienie odcigzajace,

- pierscienie dystansowe tgczone za pomoca zaprawy betonowej o grubosci

warstwy polaczeniowej do 10 mm.

Studnie i komory powinny spetnia¢ wymagania:

- elementy taczone na zintegrowane uszczelki (z wytaczeniem pier§cieni dystansowych)

- stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2004 , typu cigzkiego ze stali nierdzewnej lub zeliwa
powlekanego, osadzone mijankowo, w dwoch rzgdach w odlegtosciach pionowych co 30 cm i osiach
poziomych co 30 cm;

- kréce dostudzienne odpowiednie do rodzaju przytaczanego przewodu lub tuleje ostonowe;

- wlazy zeliwne wg. normy PN-EN 124:2000, klasy min. D 400 z zamkiem i klasy OP-600 (AO-
600)

2.3. Elementy betonowe i zelbetowe

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa cement portlandzki marki 35 wg PN-88/B-30000.
Woda

Do produkcji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielggnacji betonow musi by¢ uzywana
woda spehiajaca warunki podane w normie PN- 88/B-32250 ,,Materialy budowlane. Woda do
betonéw i1 zapraw.” Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.

Kruszywo

Do betonow nalezy stosowa¢  kruszywa mineralne spetniajace wymagania normy PN-86/B-06712.
Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach zelbetowych musi spetnia
wymagania normy PN-88/B-06250 na beton zwykty.

Mieszanka betonowa

- beton B45 dennice studni wylewane na mokro

- beton B45 kinety studni

Wymagane parametry techniczne:

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ mieszanki o konsystencji gestoplastycznej i plastycznej
o0 stosunku wi/c: maksymalnie 0,60

Beton hydrotechniczny B-15 - B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

Beton klasy B-45 musi speniaé nast¢pujace wymagania:

- nasigkliwo$¢  do 5%: badanie wedtug normy PN-B-06250

- mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatoSci na §ciskanie nie wigckszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150).

- badania wg. normy PN-B-06250

- wodoszczelnoé¢ wieksza od 0,8 Mpa (W8)

- wskaznik wodno-cementowy mniejszy od 0,5.

Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wylgcznie na podstawie zatwierdzonej receptury
laboratoryjnej.

Zbrojenie elementow zelbetowych

Wrtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do A-III powinny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

Deskowanie

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢
1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Deskowania powinny spetnia  wymagania techniczne okre$lone w normie PN-63/BO6251.

Inne materialy

- zaprawy cementowe wg PN-B-14501

- lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-98/B-24620,
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- papa izolacyjna wg PN-90/B-0415,

- beton wypelniajacy (kineta) nie gorszy niz B 20, beton podktadowy klasy B15,wg PN — 88 /B —
06250,

- piasek na podsypki i obsypki rur oraz podsypki wg PN — 87/B-01100,

- grunt z wykopow.

3. SKELADOWANIE

Kregi betonowe

Teren placu sktadowego dla prefabrykatoéw powinien by¢ wyrownany, utwardzony i odwodniony,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdéw. Prefabrykaty nalezy skltadowaé w sposob
zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.

Wilazy montazowe

Powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg. klasy. Powierzchnia powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢  na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Powinno byc¢
sktadowane jak najblizej odcinka wykonywanego kanatu.

4. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych i montazowych powinien wykazaé
mozliwosci korzystania z nastepujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntow: zrywarki, koparki, tadowarki, itp.,

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, itp.,

- do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,

- do zageszczania gruntu: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne,

- do odwodnienia i zabezpieczenia wykopow (pompy, iglofiltry, szalunki systemowe i tradycyjne,
$cianki szczelne), itp.,

- konstrukcje podwieszen elementéw uzbrojenia podziemnego (rurociggéow, kabli).

- zurawie budowlane samochodowe,

- wciggarki mechaniczne i reczne,

- samochody skrzyniowe,

- pozostaty niezbedny sprzet techniczny, w tym specjalistyczne urzadzenia do wykonania przeciskow
i przewiertow.

5. TRANSPORT

Transport kregdw i prefabrykatow - zaleca si¢ przewozié prefabrykaty w pozycji ich wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu
poziomego prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwosci
przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed mozliwosci zachwiania rownowagi srodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na samochodach prefabrykaty powinny by¢
uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie. Liczba prefabrykatow utozonych na
srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatoéw na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny byc¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementow prefabrykowanych, ¥gcznie z osprzetem transportowym.

Transport wlazow kanatowych - wlazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego
moga by¢ przewozone luzem.



Strona | 93

Nazwa inwestycji:

. . . Studium:
,,Modernizacja fragmentu ul. Naftowe;”

STWiORB

Transport mieszanek betonowych - do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni srodki
transportowe ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow

- zmiany sktadu mieszanki

- zanieczyszczenia mieszanki

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslone w wymaganiach technologicznych.
Transport kruszyw - Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie - powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Transport ziemi z wykopu - Wybdr §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Samochod
samowytadowczy i inne $rodki transportu winny odpowiada¢ pod wzgledem typow i wielkosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektora.

Roboty montazowe — $rodki transportu niezb¢dne do wykonania robot montazowych to samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze i inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzgledem
typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zatwierdzonym przez Inspektora.
Zaladunek, transport i roztadunek materiatbw 1 Urzadzen powinien si¢ odbywac zgodnie
z wymaganiami producentdow materialow.

5. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.

W ramach ceny ofertowej, przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi dokumentacje
fotograficzng obiektow w pasie robot wraz z opisem ich stanu technicznego ze szczegdolnym
uwzglednieniem wszelkich uszkodzen.

Roboty przygotowawcze - przed przystgpieniem do robot nalezy:

- uzgodnic¢ z wihascicielami terendéw - protokolarne warunki i termin prowadzenia prac,

- ustali¢ miejsce placu budowy, sktadowania urobku,

- ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg opadowa,

- nalezy wytyczy¢ o$ kanatow w terenie przez uprawnionego geodete,

- dokonac¢ trwatego oznaczenia osi w terenie,

- zabezpieczenie terenu prac zgodnie z organizacj¢ ruchu.

6. WYKONANIE ROBOT

Zasady prowadzenia rob6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z norm_ PN-B-10736 i PN-B-06050.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie Projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia robot
i technologii robot oraz W przypadku zaistnienia Koniecznosci, odwodnienia na czas budowy. Przed
rozpoczeciem robot Wykonawca dokona sprawdzenia lokalizacji kabli, instalacji i innych elementow
uzbrojenia podziemnego poprzez wykonanie przekopow kontrolnych.

Odspojenie oraz odktad i wywdz urobku

Odspojenie gruntu w wykopie docelowym bedzie wykonywane przy uzyciu sprzetu mechanicznego
lub recznie. Metoda wykonania robdt recznie lub mechanicznie powinna byé dostosowane do
glebokosci wykopu, warunkow gruntowo-wodnych, istniejacej infrastruktury technicznej, wymagan
instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu Wykonawcy.

Przy wykonywaniu wykopow na odktad, urobek powinien by¢ sktadowany w  odleglosci, co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu. Po wykonaniu robo6t podstawowych, sposob zasypania
wykopu (uktadanie poszczegdlnych warstw w wykopie) powinien odtworzy¢ pierwotny uktad warstw
gruntowych.

Zaktadane wymiary wykopow:
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v" dla odkopania koniecznych do wymiany elementow/kregéw betonowych studni zaklada sie
wykonanie wykopu wokoét studni na minimalng szerokos¢ okoto 40cm jako zapas potrzebny
na zorganizowanie stanowiska roboczego,

Przewiduje si¢ wykonywanie robot ziemnych mechanicznie z odtransportowaniem nadmiaru ziemi na
miejsce sktadowiska/utylizacji. Koszty skladowania mas ziemnych ponosi Wykonawca.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ na wysoko$¢ dolej warstwy podbudowy drogi. W przypadku
wystgpienia gruntow skalistych wykop zasypa¢ pisakiem

Zageszczenie gruntu

Zgodnie z BN-77/8931-12 wspoétczynnik zaggszczenia gruntu Is nie powinien by¢ nizszy niz:

- 0,96 - do 0,5m ponizej spodu konstrukcji odtwarzanej nawierzchni;

- 1,00 - warstwa gr. 0,50 m zalegajgca bezposrednio pod konstrukcja odtwarzanej nawierzchni;
Odwodnienie wykopow

Na podstawie opinii geotechnicznej nie zaktada si¢ odwodnienia wykopow.

Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

W miejscach zblizenia do istniejacego uzbrojenia Wykonawca zastosuje wszelkie $rodki ostroznosci
wynikajace z uwag wilascicieli zapisanych w wywiadach branzowych.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika
i uzgodni sposob  wykonania  zabezpieczenia. W  miejscach  wystgpowania  kabli
teletechnicznych, sieci cieptowniczej i wodociagowej przed przystapieniem do robot ziemnych
Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem ich zlokalizowania kabli.

Prace w rejonie istniejagcego uzbrojenia

W rejonie istniejacego uzbrojenia prace nalezy wykonywaé re¢cznie, pod nadzorem przedstawiciela
wiascicieli uzbrojenia. Nie wyklucza si¢ wystepowania w terenie niezinwentaryzowanego uzbrojenia.
W przypadku stwierdzenia wystegpowania niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wspdlnie Ustali¢ tryb postgpowania.

7. ROBOTY MONTAZOWE

Studnie kanalizacyjne

Wymieniane kregi betonowe na istniejagcych studniach kanalizacji deszczowej powinny by¢
wykonane/zabudowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz zaleceniami producenta.
Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe do budowy studzienek powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-92/B-10729.

Ptyty pokrywowe zelbetowe prefabrykowane DZ 1840/600 P-W na pierScienie odcigzajace
prefabrykowane 1440/200/1840 P-W, plyty pokrywowe zelbetowa prefabrykowana PP 120/65,
pierscienie odcigzajace prefabrykowane 1440/200/1840 P-W wilaz kanatowy s$rednicy 600 mm
z zeliwa sferoidalnego typu cigzkiego wg PN-EN 124.2000 klasy D 400, stopnie ztazowe osadzone
fabrycznie w kregach i dennicy.

Przy montazu prefabrykowanych elementow studni kanalizacyjnych nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na doktadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych
rzgdnych posadowienia. Pomiedzy prefabrykowanymi krggami studni nalezy stosowa¢ gumowe
uszczelki wg projektu, a catos¢ zaizolowac¢ od strony gruntu zaprawg bitumiczna.

Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta i powinny posiada¢é dokumenty dotyczace
przeprowadzonych badan:

- wytrzymalosci betonu na $ciskanie,

- nasiagkliwosci betonu,

- odpornos$ci na dziatanie mrozu.

8. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonanych robdt bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robot
z Dokumentacjg Projektowg oraz Sztukg budowlang.

Kontrola rob6t ziemnych

Wykopy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci ksztattu i wykonczenia wzgledem wymaganiom
zawartym w ST i normach branzowych BN-83/8836-02.
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Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie
0 jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot
I przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi w celu akceptacji materiatow.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest:

- wymiana uszkodzonych elementow studni - szt. ( sztuka).

10. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot - roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows ,
ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - odbiory techniczne/czg§ciowe robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1610 i zapisami w ST, robot
zanikajacych w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Inwentaryzacje geodezyjng (karty studni - rzedne dna/kinety studni, rz¢dne przytaczy,
rzedne wlazu studni) i branzowa nalezy wykona¢ przed zgtoszeniem do odbioru.

Odbiodr koncowy - Odbiorowi koncowemu podlega cata studnia poddana wymianie zdegradowanych
elementow.

Dokumenty niezbedne do przekazania:

- protokoty badania zageszczania gruntu ( podsypka, osypka, zasypka)

- protokoty badania no$nosci podbudowy

- $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

11.USTALENIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Koszt robot i jednostek obmiarowych:

Cena odkopania studni:

- wykopy reczne i mechaniczne

- odwoz gruntu

- optata za sktadowanie ziemi na wysypisku/koszt utylizacji

Cena montazu i demontazu zabezpieczen uzbrojenia podziemnego 1kpl:

- montaz belek, montaz korytek, montaz kratownic i podpor

- podwieszenie kabli, podwieszenie rurociggow, montaz zawiesi

- demontaz podwieszen

- demontaz korytka i bali, demontaz kratownic i podpor

Cena 1 kpl studni zelbetowej na ktorej dokonywano wymiany uszkodzonych elementow:

- zakup materiatow wraz z transportem do miejsca wbudowania

- montaz elementow studni: kregi, pierscienie odcigzajace, nakrywy, wlazy zeliwne,

- zaizolowanie zewngtrznych powierzchni studni

- pomiary geodezyijne

- zasypanie przestrzeni wokot studni wraz z zageszczeniem i wykonaniem badania stopnia
zaggszCzenia.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN - B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

BN-70/8931-05 - Oznaczania wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
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PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.

BN-86/8971-08 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-82/H-93215 - Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

BN-62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-62/6738-04 - Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

PN-88/B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

Inne

1. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

3. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB.

4. Instrukcje 1TB: 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych
i zelbetowych.
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D - 07.00.00 OZNAKOWANIE

D -07.01.00 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.
Zakres stosowania STWIOR
1.2. Zakres robdt objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania  pionowego  stosowanego na  drogach,
W postaci :
- znakoéw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakoéw uzupetniajacych.
1.3. Okreslenia podstawowe
- znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.
- tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako
jednolita lub sktadana.
- lico znaku — przednia cze¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane ( folig odblaskowa lub nie odblaskowa ). W przypadkach szczegolnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
- znak drogowy nie odblaskowy — znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych ( lico nie
wykazuje witasciwosci odblaskowych ).
- znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(' wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym )
- konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
- znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.
- znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkciji.
2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego winien by¢ zgodny
z obowigzujacymi normami. Na material, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa ( znak
,B””) nadany przez uprawniong jednostke.
2.1. Materiaty stosowane do fundamentow znakoéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,, na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow
podano w tablicy 1 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219
Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyitki
zewngtrzna $cianki kg/m Srednicy grubos$¢ $cianki
mm mm zewnetrznej
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09 +1,25 +15%
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,90
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,70
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,80
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,60
108,0 od 3,6 do 20,0 o0d 9,27 do 43,40
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,50
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40
Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubo$é Masalm Dopuszczalne odchyitki
przekroju $cianki kg/m Wymiary przekroju | grubo$¢ $cianki
mm mm
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 405
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 :L 1’5 :L 0’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 :L 1’5 :L 0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 - -
+2 +0,6
2.3. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci

tusek, peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoéci, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu Wwytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dhugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa Krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

Im dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

( np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne

normy.
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Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z  Zamawiajgcym. Rury  powinny  by¢  cechowane  indywidualnie
( dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych ) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4. Ksztaltowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
7ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla
ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien pekniec
i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 — tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.
Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.
2.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczonych na
innych obiektach lub konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatosci
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
2.7. Tarcza znaku
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywanie
chemiczne ( w tym Kkorozje elektrochemiczng ) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.1.Materiaty do wykonywania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
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- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.8. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed

korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych

sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub

pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej

technologii. Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg

jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej

trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku

z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.9. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozje w warunkach

zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakoéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$é¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.10. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka — bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,

wgigé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku ( zwichrowanie,

pofatldowanie itp. ) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate

po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta byla podana, musza by¢

usunigte.

2.11 Znaki odblaskowe

2.12. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku materiatem

odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spetnia¢ wymagania

okreslone w aprobacie technicznej.

2.13. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarczg znaku

przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,

zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

2.14. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow

konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gladkie,

bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane

w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.15. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentéow dla pionowych znakow drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
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Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréownanym, utwardzonym i odwodnionym

podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm

miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o0znakowania pionowego powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,

ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone

srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie

prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu ( uchwyty, $ruby, nakretki itp. ) powinien si¢

odbywaé¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie

transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie

trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacje i wysokos¢

zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do

glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto

przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie miedzy

Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie

zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia

prefabrykatu powinna by¢ roéwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie

wiecej niz 0,03 m.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych

( znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
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wykona¢ zgodnie z PN-S-02205. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych

nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy

nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢

i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow

stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu

fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.5.Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdow — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigecej niz + 1%,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.6. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego — przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujag czeste przypadki
dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztaczonych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnosé

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy

zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,
b) date produkcji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) date ustawienia znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania materialow do wykonywania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydana

przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest — 1 komplet znaku wg dokumentacji projektowej

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daty wyniki
pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE:
1. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania og6lne
2.PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
4. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno 0ogolnego
przeznaczenia
5. PN-H-82200 Cynk
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
6. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
7. Inne niezbedne w tym zakresie
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D-05-00-00 - ZIELEN
D-05-01-00 - ZALOZENIE I PIELEGNACJA ZIELENI

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni.
1.1 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— zakladaniem trawnikow z siewu,
— obsadzanie terenow krzewami ozdobnymi.
1.2. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
»Wymagania ogolne”
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziarniaki traw
Zastosowaé nalezy gotowg mieszanke trawnikowg na tereny 0zdobno — rekreacyjne. Powinna
ona mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostala
wyprodukowana i oznaczong zdolno$¢ kietkowania,
2.4. Krzewy zimozielone
Zastosowac¢ nalezy nasadzenie krzewow zimozielonych lisciastych gatunek wg ustalen z Inwestorem
(proponowany — ligustr zimozielony)
2.5. Agrowtoknina
Wioknina ogrodnicza stosowana. w celu ograniczenia wysychania gleby raz rozwoju chwastow.
2.6. Kora kamienna
Naturalny kamien tamany, gatunek wg uzgodnienia z Inwestorem (proponowany — gnejs),
2.7. Otoczaki
Naturalny kamien o gtadkich krawedziach
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$ciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e szpadel, fopata,
widty,
grabie,
walec,
taczka,
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e (glebogryzarka,
e wertykulator reczny lub na kotkach,
e naktadki na buty do areacji,
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
teren pod trawniki musi by¢ 0czyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
teren powinien by¢ poddany uprawie przy uzyciu glebogryzarki i narz¢dzi r¢gcznych,
przy zaktadaniu trawnikow kraweznik powinien znajdowaé powyzej z powierzchnig trawnika,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy jest okres wiosenny, najpdzniej sia¢ mozna do potowy wrzesnia,
— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2 kg na 100 m2,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody, jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych gotowa
5.2.2. Wymagania dotyczace urzadzenia terenu z obsadzeniem krzewami
— teren pod nasadzenia krzewOw musi by¢ 0Czyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— teren powinien by¢ poddany uprawie przy uzyciu glebogryzarki i narzedzi recznych,
— kraweznik powinien znajdowac powyzej powierzchni nasadzen,
teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,
— przed nasadzeniami teren nalezy wylozy¢ matg przepuszczalng — agrowtokning o gramaturze 50-
100 g/m?w kolorze czarnym przymocowanej do podtoza za pomocg szpilek, w przypadku szerokosci
tkaniny wezszej niz powierzchnia urzadzanego terenu tkaning utozy¢ na zaktad, wielkos¢ zaktadulO
cm,
— rodzaj krzewu — krzew zimozielony,
— wiek sadzonki — ok. 2 lat, wielko$¢ sadzonki — ok. 15 cm,
— typ doniczki: C3, pojemnos¢ 3 1,
— nasadzenia powinny by¢ dokonywane w ziemi wilgotnej,
— nasadzenia powinny by¢ wykonane w odstepach ok. 60 cm,
— teren wokot sadzonek/krzewow winien by¢ wysypany korg kamienng o wielkosci ziaren ziaren -
16/32mm,
— grubo$¢ warstwy grysu - 3 cm,
— otoczaki biate — wielko$¢ ziaren 8/13cm.
5.2. Humusowanie
Przed przystapieniem do prac zwigzanych z humusowaniem wykonawca zobowigzany jest do
wykonania badania gleby — analizy chemicznej na zawarto§¢ makrosktadnikow, sktadu
granulometrycznego i pH gleby oraz okresli¢ zalecenia nawozowe. Po przeanalizowaniu wynikow,
nalezy podja¢ optymalne dziatania w zakresie poprawy warunkéw glebowych poprzez zastosowanie
odpowiednich nawozow.
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Grubos¢ warstwy urodzajnej (humusu) powinna wynosi¢ 10 cm po modelowaniu i zageszczeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w me),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

prawidlowego uwatowania terenu,

— gestosci zasiewu nasion.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Urzadzony teren z krzewami ozdobnymi

Kontrola w czasie przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreélenia ilo$ci zanieczyszczen (W m?),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— prawidtowego utozenia geowtokniny; wykonania zaktadéw, umocowania szpilkami,
— wielkosci i jakosci sadzonek,

— prawidtowosci nasadzen wg wskazan producenta,

— grubos$ci wysypanej warstwy grysu ozdobnego,

— ilosci i sposobu utozenia otoczakdw.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow,

prawidlowego rozstawu sadzonek,

braku zanieczyszczen grysu,

— braku porostu chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i urzadzonego terenu obsadzonego krzewami.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Warunki ogolne”.
Rozliczenie robdt - rozliczenie rob6t na zasadzie wynagrodzenia ryczattowego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa — cena za 1,0 m? wykonanego zielefca, cena za 1 m? urzadzonego terenu
obsadzonego krzewami.

W zakresie ceny nalezy uwzglednié:
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— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu, roztozenie geowldkniny, obsianie nasionami traw,

— zaktadanie trawnikow, nasadzenia krzewow, wysypanie grysu i utozenie otoczakow,

— pielegnacje trawnikow: podlewanie i odchwaszczanie do czasu wschodu trawy,

— pielegnacja krzewow: podlewanie i nawozenie do czasu prawidtowego ukorzenienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfow

6. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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D-09-00-00 — OSWIETLENIE ULICZNE
D-09-01-00 - PRZEBUDOWA SLUPA OSWIETLENIOWEGO

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z przebudowa stupa oswietleniowego kolidujacego
z planowanym uktadem drogowym.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres rzeczowy obejmuje:
« zmiang lokalizacji istniejacego stupa betonowego poprzez zabudowanie nowego stupa w nowym
miejscu,
« budowg nowych tras kablowych w zwigzku jak wyzej.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
Zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci ok. 6,0 m.
1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
1.43. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.
1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.
1.4.5. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy cze$¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej
przecina lub  pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi
komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.6. Zblizenia - wystepuje wtedy, gdy odleglto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszania najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi
przy tym skrzyzowanie.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z  okre$leniami
podanymi w ST ”Wymagania 0gdlne”.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane:
« organizacji robot budowlanych;
« zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
« ochrony srodowiska;
« warunkow bezpieczenstwa pracy;
« zaplecza dla potrzeb wykonawcy;
« warunkow organizacji ruchu;
« zabezpieczenia chodnikow i terenow zielonych.
podano w ST ,,Wymagania Og6lne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
og6lne”.
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Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w ST lub dokumentacji projektowej oznacza¢ bgdzie definicjg
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu,
wymaganiami i warunkami ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy producentow i typ urzadzen nalezy rozumiec
jako przyktadowe. Dopuszczone jest stosowanie rownowaznych materiatdéw i urzadzen innych
producentdow o parametrach technicznych takich samych badz lepszych po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru, Inwestora i przysztego whasciciela budowanych urzadzen.
2.2. Stupy os$wietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane kompatybilne z stupami montowanymi w ramach
zadania ZIT Il w ramach odrgbnego postgpowania realizowanego przez Gming Sosnowiec.
Planuje si¢ stupy aluminiowe anodowanie montowane na fundamentach prefabrykowanych
o wysokosciach tacznie z wysiggnikami ok. 7,0 + 8,0 m w kolorze grafitowym.
2.3. Oprawy oswietleniowe
Oprawy zastosowac jako energooszczedne oprawy oswietleniowe ledowe.
2.4. System sterowania lamp
We wszystkich nowo montowanych lampach zastosowa¢ system sterowania zgodnie z wymogami
przyjetymi dla o$wietlenia ulicznego w Sosnowcu.
2.5. Fundamenty
Fundamenty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dla stupéw oswietleniowych zaprojektowano prefabrykowane fundamenty dostosowane do wysokosci
shupdw 1 obcigzen zastosowanych stupow.
2.6. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢ stosowanie
kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV o zytach i aluminiowych w izolacji polwinitowej i powtoce
polietylenowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Nalezy zastosowac¢ nastepujace typy kabli i przewodoéw napowietrznych nN:

o YAKXS 4X35 mm2 0,6/1kV
2.7. Przewody
Nalezy zastosowac nastgpujace przewody:

e YDYzo3x2,5mm2. (zasilanie oprawy),
2.8. Rury ochronne
Zastosowano ostony rurowe koloru niebieskiego wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE
(RHDPEp) o parametrach:

« gestos¢ nie mniejsza niz 0,942[g/cm3]

« wspotczynnik ptyniecia: 0,15 — 0,5 [g/10min] dla masy obcigzeniowej 2,16kg i temp. 190°C

wg. 1ISO 1133

« modut sprezystosci: 800-1200[MPa]

« wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a=15-20*10-4[1/°C]

« temperaturowy zakres stosowania:30°C do +75°C

« wydtuzenie w punkcie zerwania>800%

« odpornos¢ na wigkszos¢ kwasow i alkaliow

» odpornos¢ na UV przy zastosowaniu zewngtrznym:

— wykonanie przecisku/przewiertu RHDPEp

— na skrzyzowaniu z innymi sieciami HDPE (1) dwuscienne karbowane

— na skrzyzowaniu z drogami HDPE (2) gladko$cienne
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2.9. Uziomy
Na catej dlugosci linii kablowych nalezy zabudowac bednarke ocynkowana typu FeZn
30x4.Na koncach kazdego obwodu i ich odgalezien, nalezy zabudowaé uziomy pograzane typu
Galmar, cynkowane @ 20mm/6-12 0 rezystancji Rz<30Q.
2.10. Z13cze stupowe
ZYacza stupowe powinna by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy zastosowaé
zlacze stupowe z wktadka topikowg D01 4A.
2.11.Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
2.12. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,2 mm, gatunku 1, koloru niebieskiego, odpowiadajaca
wymaganiom BN- 68/6353-03.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:
« zurawia samochodowego,
« samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
« zespotu pradotworczego przenosnego 2,5 KVA,
« zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
« koparko-spycharki o tad. 0,15t,
« wibromtotu elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,
« ciagnika kotowego,
« samochodu samowytadowczego,
o lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materiatow
« wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu.
« samochodu skrzyniowego,
« przyczepy dtuzycowe;j,
« samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
«» samochodu dostawczego,
« przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST "Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty. Prace ziemne wykonywac¢ recznie przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem, roboty
nalezy prowadzi¢ odcinkowo i zgodnie z ustaleniami wlascicielu istniejacego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim wiascicielom uzbrojenia
podziemnego na omawianym terenie.
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Doktadng lokalizacje urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopéw kontrolnych
wykonywanych recznie i pod nadzorem uzytkownikow.
Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé pod nadzorem uzytkownikow,
stosujac sie do ich zalecen odnosnie zabezpieczen urzadzen.
Montaz opraw o$wietleniowych, ztacz kablowych-stupowych, uziemien oraz kabli powinien by¢
realizowany zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisSami ochrony przeciwporazeniowej
w urzadzeniach elektroenergetycznych na napigcie do 1 kV, instrukcjg montazu tych urzadzen.
Prace nalezy skoordynowaé z robotami drogowymi a takze robotami innych branz. Wykonawca
opracuje powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna.
5.2. Montaz stupow oswietleniowych

o shlupy nalezy montowac na fundamentach ,

o  slupy montowac za pomocg dzwigu,

« SzCzegodtowe zasady montazu stupow oswietleniowych zawiera instrukcja opracowana przez

producenta.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.
Stupy nalezy wyposazy¢ w izolacyjne ztacza kablowe do stupéw o$wietleniowych z bezpiecznikiem.
5.3. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow
1 wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2,5 mm?2. [lo§¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od ilo$ci opraw.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.
W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajace
uzyskiwanych parametrow o§wietlenia. Parametry te musza spetia¢ wymagania ST.
5.4. Uktadanie kabli
Uktadanie kabli nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z Polska Normg PN-E-05125 | Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe” — Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Zaleca si¢ stosowanie
rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne
uktadanie kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogow
okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-E- 05125.
Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powloce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewngtrzna $rednica kabla.
Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable uktada¢ w takich odlegtosciach,
aby w normalnych warunkach pracy i przy zakldceniach nie wywolywaly w sasiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.
Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci, co najmniej 10 cm. Ulozone kable
nalezy zasypa¢ warstwg piasku, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa 15 cm rodzimego gruntu, folig
kablowa niebieska oraz pozostalq reszta ziemi rodzimej.
Glebokos¢ utozenia kabli nN mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni kabla powinna
wynosié¢, co najmniej 70 cm, natomiast glgbokos$¢ utozenia kabla pod drogami powinna wynosi¢ 1m.
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W wykopach kable powinny by¢ uktadane linia falista z zapasem wynoszacym 1-3% dtugosci wykopu
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Przy wprowadzeniach kabli do przepustow kablowych, wprowadzeniach na stupy linii nalezy
pozostawi¢ zapasy
o wielkos$ci okreslonej normga.
W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od
powierzchni terenu powinna wynosi¢, €O najmniej: 50cm — przy uktadaniu linii kablowych pod
chodnikami, 70cm — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100cm — przy
uktadaniu kabli w czeéciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po ulozeniu linii
kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okre§lone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-E-05125.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych
(skrzyzowania).
Na oznacznikach nalezy umies$ci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej:

« symbol i numer ewidencyjny linii,

« 0znaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

o znak uzytkownika kabla,

o  rok utozeniakabla.
Kable uktadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktow terenu
powinny by¢ oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu. Miejsca
utozenia muf kablowych powinny by¢ oznakowane shupkami betonowymi umieszczonymi na
powierzchni terenu.
5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Na koncu kazdego obwodu oswietleniowego nalezy wykona¢ bezpo$rednie uziemienie punktu
neutralnego, rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ wartosci 30Q.
5.6. Wykonanie zasypki
Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
0Siggna¢, co najmniej 0,97.
Pod jezdnig zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1s>1,00, natomiast w gorne;j
warstwie do 20 cm od niwelety robot ziemnych 1s>1,03 wg BN-77/8931-12.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materiaty, ktore beda uzyte do budowy linii
posiadaja zaswiadczenia o jakosci lub Deklaracje Zgodnosci. Po skompletowaniu materiatow przy
stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:

o prostoliniowosci stupow i $rub,

« stanu powierzchni (spgkania betonu, korozja),

»  zgodnos$ci rodzaju materiatow z dokumentacja projektowa.
6.3.Latarnie
Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

» doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

« prawidlowoS$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

« jakoS$ci potaczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,

» jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow i opraw,

o stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.4.Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

« glebokosci zakopania kabla,

«  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

« odlegtosci folii ochronnej od kabla,

«  rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciaggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.5. Pomiar natezenia o§wietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdoéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaré6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé dla
punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest komplet (kpl.) montazu stupa o$wietleniowego ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa.
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu oprawy o$wietleniowej ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu ztacza stupowego ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa.
Jednostkg obmiarowag jest metr (m) wyciagnigcia przewodow do zasilenia opraw oswietleniowych
ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Jednostka obmiarowg jest metr (m) utozenia kabla ze wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa
Jednostka obmiarowg jest metr (m) ulozenia bednarki ocynkowanej ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa
Jednostkag obmiarowsg jest komplet (kpl.) montazu uziomu pograzanego ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektows.
Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu rury ochronnej ze wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z dokumentacjg projektows.
Jednostkag obmiarowa jest metr (m) wykonanie przecisku/przewiertu ze wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa.
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania niezbednych pomiaréw i prob ze wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST ”Wymagania ogdlne”.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
« wykopy pod fundamenty i kable,
« ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
« ulozenie oston rurowych,
« wykonanie uziomoéw,
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
o aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
« geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
o protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j,
o  protokoty z dokonanych pomiaréw uziemienia,
o protokoét odbioru robot.
W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z dokumentacjg projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wiasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej — nie wystepuje. Rozliczenie robot ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250:1985 Beton zwykty
2. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
3. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
4. PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
5.  PN-E-05009-54 Uziemienia elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
6. PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

7. PN-E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

8. PN-EN 60598-2-3:2002  Oprawy o$wietleniowe-wymagania ogélne szczegétowe drogowe
i uliczne.

9. BN-80/6112-28 Kit miniowy

10. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego..

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. N SEP-E-001:2006 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

13. N SEP-E-003:2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi

14. N SEP-E-004:2009 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

15. PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

16. PN-EN 13201-1:2007 Oswietlenie drog. Wybér klas oswietlenia.

17. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog. Wymagania oswietleniowe.

18. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Obliczenia parametrow o$wietleniowych.

19. PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog. Metody pomiarow parametréw o$wietlenia.

20. PN EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
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materiatbw  stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.
21. PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1:0ddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru
22. PN EN 60598-1:2007/A1:2007  Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 1; Wymagania ogodlne
i badania.
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D.10.00.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU

D.10.01.00 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe
dotyczace ustawienia i odbioru urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy na schodach terenowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:

- balustrady/pochwyty na schodach terenowych

Do podstawowych czynnosci przy wykonywaniu roboét naleza:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow,

- montaz urzadzen zabezpieczajacych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Bariera ochronna (balustrada)- element ufatwiajacy poruszanie si¢ po schodach a takze
zapewniajacy ochrone przed upadkiem z wysokosci

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w Ksztalcie zto<onej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejsza SST, s3:

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

— ksztaltowniki stalowe,

— beton i jego sktadniki,

2.2. Balustrady

Balustrada powinna by¢ wykonana z plaskownikoéw stalowych lub stalowych ksztattownikow
zamknigtych wg wzoru i wymiaréw okreslonych w zataczniku Nr 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, ze stali
zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe poszczegélnych czlonow warstwa
0 grubosci co najmniej 80 um oraz malowanie proszkowe dwoma warstwami farby. Barwa powinna
by¢ szara lub zgodna z ustaleniami z Inwestorem. Dla potrzeb kosztorysu nalezy przyja¢ wysoko$é
balustrady 1,1 m. Czgsci balustrady taczone s3 ze soba na drodze procesu spawania. Zabezpieczenie
antykorozyjne polega na ocynkowaniu ogniowym poszczegélnych czlonéw oraz malowaniu
proszkowym dwoma warstwami farby. Balustrada oprocz porgczy i stupkow powinna sktadaé sig
wylacznie z elementéw pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym niz 140 mm, a dolny
poziomy element konstrukcji balustrady laczacy szczebliny powinien znajdowac si¢ od 60 do 120 mm
od poziomy terenu, po ktorym odbywa sie ruch pieszy (chodnik, pobocze).
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Transport materiatow moze odbywaé si¢ dowolnymi §rodkami transportu. Materiaty powinny by¢
zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

5.2. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci (atesty) materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ Zamawiajagcemu w
celu akceptacji materiatow.

5.3. Zasady ustawienia urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad, porgczy segmentowych i innych
urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie zalecen Zamawiajacego.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod shupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci materialow podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:

-zgodno$ci ogrodzenia z zamowieniem,

-ciagto$¢, wyglad zabezpieczenia antykorozyjnego.

Grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (balustrady, poreczy) jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ustawionego urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne". Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z przedmiotem zamowienia, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem odpowiedniej tolerancji, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Cena jednostek obmiarowych Cena 1 m ustawienia porgczy ochronnych, balustrady obejmuje:

— wytyczenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementoéw konstrukcji balustrady lub poreczy oraz materialow
pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposOb zapewniajacy stabilnos$¢, —uporzagdkowanie
terenu wokot wykonanych urzadzen,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218).

2. Obowigzujace normy dot. materiatow i wyrobow uzytych do wytwarzania balustrad i ogrodzen.
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D-10-03-00 - OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robot s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym.
1.2.Zakres stosowania
Zakres stosowania STWIOR dotyczy przedmiotu wyszczegolnionego W punkcie 1.1
1 przyjetych rozwigzan technicznych oraz obowigzujacych przepiséw i norm.
1.3. Warunki ogdlne dotyczace wykonania robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
1.4. Zabezpieczenie terenu robot
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, np. bariery, tasmy, tablice
ostrzegawcze i informacyjne, os$wietlenie, szczelne wydzielenie strefy remontowanej itp.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
W ceng umownag.
1.5 Ochrona $rodowiska w trakcie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
1.6. Ochrona wigsno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate w wyniku wykonywania robot.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek zwigzane z robotami i begdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
1.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnianiem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
1.8. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru.
2. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet przeznaczony do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4. MATERIALY
Materiaty pzreznaczone do poziomego oznakowania (malowania) musi posiada¢ aprobatag techniczng
lub krajowa oceng techniczna wydana przez krajowa jednostk¢ oceny technicznej, potwierdzajaca
zgodno$¢ wyrobu z Polska Normg. Opakowania materialtdbw powinny posiada¢ trwaly zapis
zawierajacy:
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- nazw¢ producenta i materiatu,
- numer partii i date produkcji
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
Ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wszelkie wymogi przewidziane prawem budowlanym —
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r., poz. 1332). oraz odpowiadaé
ustawie o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2016 r., poz. 1570).
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania robot temperatura malowanej nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ min.
+5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z wymogami prodeucenta lub wynosié
max. 85%.
5.2. Przygoowanie podtoza
Przeznaczona do malowania nawierzchnia musi by¢ czysta i sucha. Przed wykonaniem oznakowania
poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ pzreznaczona do malowania z pytu, kurzu, pisku, smaréw,
olej68. i innych zanieczyszczen.
5.3. Oznakowanie
Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu.
5.4. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania tj. wyniesienie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni winna wynosic:
- dla oznakowania cienkowarstwowego — nanoszona warstwa ma mie¢ grubo$¢ min. 0,6 mm na
mokro, a sucha pozostato$é > 70%, tj. >0,63 kg/m? — 2%,
- dla oznakowania grubowarstwowego — grubos¢ pomierzona powykonawczo w terenie — CO najmniej
3,00 mm i co najwyzej 5 mm,
- oznakowanie z natryskiem chemoutwardzalnym — nanoszony gruboscig co najmniej 1,00 mm.
5.4. Kontrola jakosci robét
Poprawno$§¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnomierno$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.
Warunki jakos$ci:
- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najmniej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm.
Ksztalt, wymiary, symbole oraz tres¢ napisow liternictwo na znakach i tablicach drogowych
— zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. 2015 poz. 1314) — zatagcznik nr. 1 i 4.
Kontrola przed przystapieniem do robot:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materialu w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
Pomiar temperatury powietrza i nawierzchni
Kontrola w czasie wykonywania roboét:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia,
- Wizualng oceng rownomiernosci kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania
- wizualng oceng¢ roéwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej malowanej
powierzchni i szerokosci linii.
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Do odbioru w przypadku watpliwosci dotyczacy jakosci wykonanego oznakowania poziomego,
Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci.

Koszt wykonywanych badan ponosi Wykonawca. Badania winny by¢ zlecone do wykonania przez
niezaleznego laboratorium badawcze.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest 1 szt. oznakowanego miejsca postojowego przeznaczonego dla osoby
niepelnosprawne;.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane poprawnie jezeli wszystkie badania i sprawdzenia, z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.




